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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Kupplungseinrtchtung, insbesondere Anfahrelement, mit einstellbarer Kupplungskuhlung fur hohe 
Verlustleistung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplungseinrichtung (10), 
in deren Gehause (20) eine erste (34) und eine zweite (36) 
Fluidkammer von einem durch einen Fluid-Differenzdruck 
zwischen den Fluidkammern bewegbaren Kolben (22) ge- 
trennt sind. Der Kolben dient zur Betatigung einer Rei- 
bungskupplung (50), deren Reibungsflachen in der ersten 
Fluidkammer angeordnet sind. Durch die erste Fluidkam- 
mer ist unabhangig vom in der zweiten Fluidkammer 
herrschenden Fluiddruck Fluid durchfiihrbar, um Rei- 
bungswarme von der Reibungskupplung und deren Rei- 
bungsflachen abzufiihren. Hierzu sind von der ersten 
Fluidkammer zugeordnetem Fluid durchstrdmbare Fluid- 
durchgange vorgesehen, die den Reibflachen zugeordnet 
sind. Es wird vorgeschlagen, daB eine Mindestfluidmen- 
ge, die die Fluiddurchgange durchstromt, mittels der die 
erste Fluidkammer durchstromenden Fluidmenge ein- 
stellbar ist, wofur die Mindestfluidmenge.mit der in die 
erste Fluidkammer (36) eingeleiteten bzw. aus dieser ab- 
geleiteten Fluidmenge in einem festen Ziisammenhang 
steht. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsein- 
richtung mit einem eine erste und eine zweite Fluidkammer 
enthaltenden Gehause und einem in dem Gehause angeord- 5 
neten, die erste und die zweite Fluidkammer voneinander 
trennenden und bezogen auf eine Gehauseachse axial be- 
wegbaren Kolben einer durch Anlegen eines Fluid-Diffe- 
renzdrucks zwischen der ersten und der zweiten Fluidkam- 
mer betaugbaren Reibungskupplung, deren Reibflachen in io 
der ersten Fluidkammer angeordnet sind, wobei unabhangig 
vom in der zweiten Fluidkammer herrschenden Fluiddruck 
der ersten Fluidkammer Fluid zuruhrbar und Fluid von der 
ersten Fluidkammer abfiihrbar ist, urn Reibungswarme von 
der Reibungskupplung und deren Reibflachen abzufuhren, 15 
wobei den Reibflachen Fluiddurchgange zugeordnet sind, 
durch die der ersten Fluidkammer zugeordnetes Fluid hin- 
durchstromen kann. 

Eine Anwendung einer derartigen Kupplungseinrichtung 
in der Kraflfahrzeugtechnik liegt beispielsweise darin, daB 20 
beim Anfahren mittels der Kupplungseinrichtung ein Ab- 
trieb, beispielsweise die Eingangswelle eines Schaltgetrie- 
bes, so weit wie moglich auf dieselbe Drehzahl gebracht 
wird, wie ein Antrieb, etwa eine Brennkraftmaschine. Je 
nach dem Anlriebsiiioment, das der Anlrieb dabei aufbrin- 25 
gen kann, entstehen in der in diesera Zusammenhang als 
"Anfahrelement" bezeichenbaren Kupplungseinrichtung er- 
hebliche Verlustleistungen, die im Extremfall der maxima- 
len Motorleistung entsprechen kdnnen. Das Anfahrelement 
sollte derartigen Verlustieistungen auch in extremen Situa- 30 
tionen, beispielsweise beim Anfahren am Berg, widerstehen 
konnen, und zwar moglichst verschleiBfrei fiber die Lebens- 
dauer des Anfahrelements. 

GemaU einer bekannten Losung ist das Anfahrelement 
von einem Drehmomentwandler mit Oberbriickungsrei- 35 
bungskupplung gebildet, das in einem Antriebsstrang des 
Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit (Brennkraft- 
maschine, Verbrennungsmotor) und einem Automaukge- 
triebe angeordnet ist und haufig einen integrierten Torsions- 
dampfer aufweist. Ein Drehmomentwandler ist in mancher 40 
Hinsicht auBerst vorteilhaft, da er fiir hohe Momente geeig- 
net ist und uberdies Drehmomente verstarken kann. Es han- 
delt sich aber urn eine vergleichsweise aufwendige Losung, 
insbesondere hinsichtlich des Bauaufwands, da der Dreh- 
momentwandler drei gegeneinander verdrehbare Teile 45 
(Pumpe, Turbine und Leitrad) aufweist. Ferner muB ein dem 
Drehmomentwandler zugeordneter Fluidkuhler (Olkiihler, 
insbesondere Getriebekuhler) fiir vergleichsweise groBe 
Fluidfliisse ausgebildet sein. Femer ist das Anfahrverhalten 
des Systems nicht veranderbar, was fiir Optimierungen des 50 
Systems im Hinblick auf Kaltslarls, wahlweise sport liches 
oder komfortables Anfahren, usw. vorteilhaft ware. 

Eine weitere bekannte Losung umfaBt eine naSlaufende, 
einen integralen Bestandteil eines Stufenautomatgetriebes 
bildende Kupplung, die zwar hinsichtlich der Drehmoment- 55 
iibertragung regelbar ist, im Gegensatz zum hydrodynami- 
schen Drehmomentwandler aber nicht in der Lage ist, auch 
hohe Verlustleistungen (bei hohen Motorleistungen) zu er- 
tragen. Femer treten bei derartigen in das Getriebe integrier- 
ten Kupplungen aufgrund des NaBlaufbetriebs (Planschbe- 60 
triebs) relativ hohe Reibungsverluste auf, die zu einem ent- 
sprechend hoheren Betriebsmitlelverbrauch (Benzinver- 
brauch) fiihren. 

Ferner existieren sogenannte Hydrokupplungen mit inte- 
gricrtcr t)bcrbriickungskuppiung, die einen hydraulischcn 65 
Kreis mit einem Pumpenrad und einem Turbinenrad, aber 
ohne Leitrad (und dementsprechend ohne Drehmomentver- 
starkung) aufweisen. Derartige Hydrokupplungen arbeiten 
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nur dann einigermaBen wirtschafdich, wenn der hydrauli- 
sche Kreis iediglich zum Anfahren genutzt wird und die als 
Reibungskupplung ausgebildete tjberbruckungskupplung 
so schnell wie moglich geschlossen wird. 

Als Beispiel fur eine Hydrokupplung und einen Dreh- 
momentwandler jeweils mil integrierter, als Reibungskupp- 
lung ausgebildeter tjberbruckungskupplung kann auf die 
deutsche Patentanmeldung 198 28 709,7 (noch nicht offen- 
gelegt) und die DE 44 23 640 Al verwiesen werden, denen 
gemeinsam ist, daB die Kupplungseinrichtung iiber ein 
Zwei-Leitungssystem ansteuerbar ist, bei der ein Einriickzu- 
stand der t jberbruckungskupplung und ein Fluidstrom durch 
die Kupplungseinrichtung nicht unabhangig voneinander 
einstellbar sind. Ein Drehmomentwandler mit tjberbruk- 
kungskupplung, der iiber ein Drei-Leitungssystem mit von- 
einander unabhangiger Einstellung eines Einruckzustands 
der tjberbruckungskupplung und eines Huidstroms durch 
den Wandlcr ansteuerbar scin diirftc und bei dem cin Lamcl- 
lenpaket der Reibungskupplung in einer ein Turbinenrad, 
ein Leitrad und ein Pumpenrad enthaltenden Fluidkammer 
angeordnet ist, ist aus der FR 2 341 791 Al bekannt. 

Aus einem VDI-Bericht mit dem Titel "Aufbau und 
Steuerung einer schlupfgeregelten tjberbruckungskupplung 
im hydrodynamischen Drehmomentwandler" von L. Hein et 
al. (VDI-Berichte Nr. 1175, 1995, Seiten 319-337) ist ein 
der Firma Mercedes-Benz zugeschriebener Drehmoment- 
wandler der eingangs genannten Art bekannt. Der Dreh- 
momentwandler ist iiber ein Drei-Leitungssystem derart an- 
steuerbar, daB ein Fluidstrom durch die erste Fluidkammer 
unabhangig vom in der zweiten Fluidkammer herrschenden 
Fluiddruck und damit unabhangig vom Einruck- oder Aus- 
riickzustand der Reibungskupplung einstellbar ist. Die Rei- 
bungskupplung des bekannten Drehmomentwandlers weist 
ein in der ersten Fluidkammer angeordnetes Lamellenpaket 
auf, das nach den Angaben in dem Bericht intensiv von 01 
durchstromt werden soli, um eine gute Warmeabfuhr von 
der auf Dauerschlupf ausgelegten Kupplung auch bei hohen 
Ubertragungsmomenten zu gewahrleisten. Den Angaben im 
Bericht ist nicht zu entnehmen, wie die behauptete intensive 
Oldurchstromung des Lamellenpakets gewahrleistet wird. 
Es scheint so zu sein, daB die Oldurchstromung des Lamel- 
lenpakets primar von der sich in der ersten Fluidkammer 
ausbildenden Fluidstromung abhangt, und weniger von der 
Zufuhr und Abfuhr von Fluid in bzw. aus der ersten Fluid- 
kammer, da dem Bericht und dessen Zeichnungen keine 
Hinweise auf Ruidzwangsfuhrungsmittel entnehmbar sind, 
die gewahrleisten, daB im Falle der Herstellung eines Fluid- 
kreislaufs durch die erste Fluidkammer durch Zuleitung ei- 
ner Fluidmenge in die erste Fluidkammer und Ableitung ei- 
ner entsprechenden Fluidmenge aus der ersten Fluidkammer 
eine bestimmte Fluidmenge durch das Lamellenpaket flieBt, 
die mit der in die erste Fluidkammer eingeleiteten bzw. aus 
dieser abgeleiteten Fluidmenge in einem definierten Zusam- 
menhang steht. 

Wie eine Untersuchung einer Fachleuten im Fachgebiet 
bekannten tatsachlichen Konstruktion der Firma Mercedes- 
Benz, die dem in dem Aufsatz beschriebenen Drehmoment- 
wandler wohl im wesendichen entspricht, ergab, ist bei dem 
Mercedes-Benz-Wandler ein wie folgt ausgebildeter Ol- 
kreislauf durch die erste Huidkammer vorgesehen: das von 
einer Pumpe bereitgestellte Ol wird durch einen Ringkanal 
zwischen einer Pumpennabe und einer Leitradstiitze und 
von dort zwischen dem Leitrad und der Pumpenschale in die 
erste Fluidkammer zugefuhrt. Innerhalb des Wandlers flieBt 
das zugefiihrte Ol untcr Flichkraftcinwirkung primar nach 
radial auBen. Aufgrund von Schlitzen im Turbinenrad kann 
sich aber auch ein OlfiuB in axialer Richtung zu einer Ab- 
fluBstelle zwischen Turbinennabe und Leitrad einstellen, 
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von wo das Ol durch einen Ringkanal zwischen der Leitrad- 
stiitze und der Abtriebswelle abgezogen wird. 

In radialer Richtung durch die Fliehkraft nach auBen ge- 
driicktes Ol kann zwischen dem Gehause und der Riickseite 
des Turbinenrads wieder nach radial innen fiieBen, wobei es 
dann auf das Lamellenpaket trifft und zu einem Teil durch 
einen Spalt zwischen einem AuBenlamellentrager und dem 
Turbinenrad an dem Lamelienpaket vorbeiflieBt und zu ei- 
nem anderen Teil (grob abgeschatzt etwa 10%) durch dessen 
Lamellen hindurch flieBt. 

Das durch die Lamellen hindurchstromende Ol vereinigt 
sich noch vor Erreichen der AbfluBstelle zwischen der Tur- 
binennabe und dem Leitrad mit dem durch den Spalt zwi- 
schen dem AuBenlamellentrager und dem Turbinenrad am 
Lamellenpaket vorbeigeflossenen Ol sowie mit etwaigem 
durch die Schlitze im Turbinenrad in axialer Richtung ge- 
flossenem 01, bevor es ttber die AbfluBstelle zwischen Tur- 
bincnnabc und Leitrad aus der ersten Huidkammer abflic- 
Ben kann. Grundsatzlich ist es nichi ausgeschlossen, daB je- 
denfalls ein Teil des durch das Lamellenpaket hindurchge- 
stromten Ols durch die schon erwahnten Turbinenrad- 
schlitze in axialer Richtung zur anderen Seite des Turbinen- 
rads flieBt und dort unter Hiehkrafteinwirkung wieder nach 
radial auBen gedriickt wird. 

Die Menge an Ol, die pro Bezugszeitinlervall durch das 
Lamellenpaket flieBt, hangt primar also von der sich in der 
ersten Fluidkammer ausbildenden Olsuomung ab und nur 
insoweit von der Olzufuhr in die erstc Fluidkammer und der 
Olabfuhr aus der ersten Fluidkammer, als hierdurch die sich 
in der ersten Fluidkanraier ausbildende, von dem Betriebs- 
zustand (Rotationszustand) des Drehmomentwandlers ab- 
hangende Olstrdmung beeinfluBt wird. Es kann somit nicht 
eine das Lamellenpaket durchstiGmende Mindestolmenge 
mittels eines durch die erste Huidkammer hindurchgefuhr- 
ten Fluidkreislaufs eingestellt werden. 

Demgegeniiber ist es eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine Kupplungseinrichtung der eingangs genannten 
Art bereitzustellen, bei der im Hinblick auf hohe Verlustlei- 
stungen eine definierte Mindestkiihlung der Reibungskupp- 
lung und deren Reibflachen einstellbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, daB bei Herstellung eines Huidkreislaufs durch 
die erste Fluidkammer durch Zuleitung einer Huidmenge in 
die erste Fluidkammer und Ableiten einer entsprechenden 
Fluidmenge aus der ersten Huidkammer eine Mindestfluid- 
menge durch die den Reibflachen zugeordneten Huiddurch- 
gange stromt, die mit der in die erste Fluidkammer eingelei- 
teten bzw. aus dieser abgeleiteten Fluidmenge in einem fe- 
sten Zusammenhang steht. Somit ist erfindungsgemaB eine 
die Huiddurchgange durchstromende Mindestfluidmenge 
und damit eine minimale Kiihlung der Reibflachen mittels 
des durch die erste Fluidkammer hindurchgefuhrten Fluid- 
kreislaufs, also der die ersten Huidkammer durchstromen- 
den Fluidmenge, einstellbar. Dies kann dadurch erreicht 
werden, daB wenigstens ein Teilkreislauf des Fluidkreislaufs 
durch die Huiddurchgange geht, wofiir entsprechende, den 
durch die Huiddurchgange fuhrenden Teilkreislauf erzwin- 
gende Huidfiihrungs- oder/und Verteilungsmittel vorgese- 
hen sein konnen. Existieren fur das die erste Fluidkammer 
durchstromende Huid mehrere FluBwege, von denen neben 
dem wenigstens einen HuBweg durch die Huiddurchgange 
wenigstens einer nicht durch die Huiddurchgange fiihrt, so 
konnen Ftuidverteilungsmittel beispielsweise in Form von 
unterschiedlichen DurchfluB widerstanden der FluidfluB- 
wege vorgeschen scin, die den festen Zusammenhang zwi- 
schen der die erste Fluidkammer insgesamt durchstromen- 
den Huidmenge und der Mindestfluidmenge einstellen. 
Nach der Erfindung ist es moglich, eine bedarfsgerechte 
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Kiihlung der Reibflachen, ggf. Lamellen, der Reibungs- 
kupplung vorzusehen, und zwar unabhangig von der Betati- 
gung der Reibungskupplung mittels des Kolbens. Die An- 
steuerung der Kupplungseinrichtung kann hierfur fiber ein 
5 sogenanntes Drei-Leitungssystem erfolgen, bei dem iiber 
eine erste Huidleitung der ersten Huidkammer Fluid zu- 
fuhrbar und tiber eine zweite Huidleitung von der ersten 
Fluidkammer Fluid abfuhrbar ist, urn den Fluidkreislauf 
herzustellen, und bei dem iiber eine dritte Fluidleitung in der 
to zwejten Fluidkammer ein gegenuber einem Fluiddruck in 
der ersten Fluidkammer hoherer oder niedrigerer Huiddruck 
anlegbar ist, um die Reibungskupplung zu betatigen. 

ErfindungsgemaB ist eine weitgehend voneinander unab- 
hangige Ansteuerung der Reibungskupplung einerseits und 
is der ersten Huidkammer fur die Ausbildung des Huidkreis- 
laufs andererseits moglich, so daB eine Anpassung des 
Kuhlvolumenstroms an die Erfordemisse fur die jeweiligen 
Bctricbsbcdingungcn ohnc wcscntlichc Bccinflussung der 
Momentubertragung der Reibungskupplung moglich ist. 
20 Dies schlieBt nicht aus, daB im Falle einer Anderung der 
Kiihlvolumenstroms durch die erste Huidkammer eine ge- 
ringe Nachregelung des an der zweiten Fluidkammer ange- 
legten Huiddrucks erforderlich sein konnte, sofern die An- 
derung des Kuhlvolumenstroms nicht sowieso dadurch be- 
25 dingl ist, den Kiihlvolumenslroin durch die erste Huidkam- 
mer an eine Anderung eines Betatigungszustands der Rei- 
bungskupplung, insbesondere an eine Anderung der in der 
Reibungskupplung anfallenden Verlustleistung, anzupassen. 
Andert man hingegen den an der zweiten Huidkammer an- 
30 gelegten Huiddruck, um den BetStigungszustand der Rei- 
bungskupplung einzustellen, so wird der Huidkreislauf 
durch die erste Huidkammer in der Regel hochstens unwe- 
sentlich beeinfluBt. Je nach der dann in der Reibungskupp- 
lung anfallenden Verlustleistung kann der Kiihlvolumen- 
35 strom durch die erste Huidkammer dann aber reduziert wer- 
den oder sollte etwa im Falle eines groBeren Schlupfes zum 
Ableiten der erhohten Verlustwarme vergroBert werden. 

Da erfindungsgemaB eine iiber den Huidkreislauf ein- 
stellbare, die Reibflachen bzw. ggf. Lamellen kuhlendeMin- 
40 destfluidmenge gewahrleistet ist, konnen Uberhitzungszu- 
stande der Reibungskupplung selbst im Falle von atypischen 
Stromungsverhaltnissen in der ersten Huidkammer zuver- 
lassig vennieden werden, so daB eine hohe Betriebssicher- 
heit und erhohte Standzeit der Reibungskupplung und dem- 
45 entsprechend eine hohe Lebensdauer der Kupplungseinrich- 
tung erreicht ist. Hierzu wird weiterbildend vorgeschlagen, 
daB die Mindestfluidmenge 30%. vorzugsweise 50%, star- 
ker bevorzugt 70%, hochstvorzugsweise 90% der der ersten 
Huidkammer zugefiihrten bzw. hiervon abgefuhrten Huid- 
50 menge betragt. Der hier verwendete Ausdruck "Mindest- 
fluidmenge" laBt es zu, daB die tatsachlich durch die Huid- 
durchgange stromende Fluidmenge im Bezug auf die der er- 
sten Huidkammer zugefuhrte bzw. hiervon abgefuhrte 
Huidmenge groBer ist, beispielsweise in Abhangigkeit von 
55 sich in der ersten Fluidkammer einsteilenden, den DurchfluB 
von Huid durch die Huiddurchgange unterstiitzenden Stro- 
mungsverhaltnissen. Besonders bevorzugt ist, daB der Huid- 
kreislauf nahezu vollstandig oder sogar vollstandig durch 
die Huiddurchgange geht, so daB fur einen DurchfluB von 
60 nahezu 100% oder 100% des die erste Huidkammer durch- 
stromenden Huids durch die Huiddurchgange gesorgt ist. 

Je nach Auslegung der Kupplungseinrichtung hinsicht- 
Hch der Abfuhrung von Reibungswarme von der Reibungs- 
kupplung und den Reibflachen, also insbesondere je nach 
66 Auslegung und Zahl der Fluiddurchgange und des maximal 
durch diese hindurchfuhrbaren Kuhlvolumenstroms konnen 
von der Reibungskupplung und ihren Reibflachen sehr hohe 
Verlustwarmemengen abgefuhrt werden, so daB sehr hohe 
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Verlustleistungen (beispielsweise 4 kW im Dauerschlupfbe- 
trieb) sowie extrem hohe Spitzenverlustleistungen (bei- 
spielsweise kurzfristig bis 10 kW) realisierbar sind. 

Die Fluiddurchgange kcinnen zwischen miteinander in 
Reibeingriff bringbaren Reibflachen oder/und in wenigstens 
einem wenigstens eine der Reibflachen aufweisenden Reib- 
element vorgesehen sein. Diese Ausbildung der Kupplungs- 
einrichtung sorgt gegeniiber einer mehr indirekten Kiihiung 
der Reibflachen durch Warmeabfuhr (iber Lamellentrager 
oder dergleichen fur eine besonders wirkungsvolle Abfuhr 
der beim reibenden Eingriff der Reibflachen entstehenden 
Reibungswarme. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch 
aus, daB die Fluiddurchgange parallelgeschaltet sind, so daB 
den Fluiddurchgangen Fluid von im wesentlichen gleicher 
Temperatur zugefiibrt wird und dementsprechend fiir alle 
Reibflachen im wesentlichen gleiche Kilhlbedingungen be- 
stchcn. Es ist abcr auch moglich, daB wenigstens zwei Grup- 
pen von Fluiddurchgangen vorgesehen sind, die innerhalb 
einer Gruppe parallelgeschaltet und von Gruppe zu Gruppe 
in Reihe geschaltet sind. In diesem Fall wiirde eine in FluB- 
richtung nachgeschaltete Gruppe von Fluiddurchgangen 
von Fluid durchstromt werden, daB aufgrund vorausgehen- 
der Durchstrbmung von vorangehenden Fluiddurchgangen 
moglicherweise schon durch Aufnahme von Reibungs- 
warme erwarmt ist. Durch Vorsehen einer ausreichend gro- 
8en Mindestfluidmenge pro Bezugszeitintervall kann aber 
trotzdem eine ausreichende Kiihiung fiir alle Reibflachen er- 
reicht werden. 

Im Zusammenhang mit dem Schalten von Fluiddurch- 
gangsgruppen in Reihe nacheinander kann es sein, daB ver- 
schiedenen Reibflachenpaaren zugeordnete Fluiddurch- 
gange zu verschiedenen Gruppen gehOren. Beispielsweise 
kdnnen Fluiddurchgange, die zu auf entgegengesetzten Sei- 
ten eines Reibelements angeordneten Reibflachen zugeord- 
net sind, zu einer Gruppe gehoren. Ein Beispiel fiir derartige 
Fluiddurchgange sind Kanale in einer Lamelle der Rei- 
bungskupplung, die den Reibflachen auf beiden Seiten der 
Lamelle zugeordnet sind. Ferner ist es moglich, daB Fluid- 
durchgange, die zu miteinander in Reibeingriff bringbaren 
Reibflachen zugeordnet sind, zu einer Gruppe gehoren. Ein 
Beispiel fiir derartige Fluiddurchgange sind Reibbelagnu- 
ten, die der die Reibbelagnuten aufweisenden Reibflache 
und der damit in Reibeingriff bringbaren Reibflache zuge- 
ordnet sind und auch bei sich in Reibeingriff befindenden 
Reibflachen fiir eine Durchstromung durch Fluid offen sind. 
Zu moglichen Ausbildungsformen der als Beispiele genann- 
ten KanSle und Reibbelagnuten bzw. allgemein von Fluid- 
durchgangen, die Reibflachen zur Kiihiung zugeordnet sind, 
wird auf verschiedene, derartige Fluiddurchgange aufwei- 
sende Ausfiihrungsbeispiele der oben angesprochenen 
DE 44 23 640 Al verwiesen. 

Es wurde schon angedeutet, daB wenigstens ein Teil der 
Fluiddurchgange von Reibbelagnuten gebildet sein kann. 
Ferner kann, altemativ oder zusatzlich, wenigstens ein Teil 
der Fluiddurchgange von Nuten in wenigstens einer Lamelle 
derReibungskupplung gebildet sein. Femer kann, wie schon 
angesprochen wurde, wenigstens ein Teil der Fluiddurch- 
gange von Kanalen in Lamellen der Reibungskupplung ge- 
bildet sein, die vorzugsweise wenigstens eine glatte Reibfla- 
che aufweisen. Wenn hier von Kanalen im Gegensatz zu Nu- 
ten gesprochen wird, so soli dies ausdriicken, daB die Kanale 
in Querrichtung zur DurchfluBrichtung, also hin zu den zu- 
geordneten Reibflachen geschlossen sind, wohingegen Nu- 
ten zu cincr der zugcordncl.cn Reibflachen in Querrichtung 
zur DurchfluBrichtung offen sind. 

Da, wie ausgefuhrt, der Fluidkreislauf durch die erste 
Fluidkammer im wesentlichen unabhangig von der Ansteue- 



rung der Reibungskupplung tiber die zweite Fluidkammer 
ist, ist die Geometric der Fluiddurchgange, ggf. die Nutgeo- 
metrie, sowie ein die Nutgeometrie beeinflussendes Setzen 
(flachenpressungshedingt.es Schrumpfen) oder ein die Nut- 

5 geometrie beeinflussender VerschleiB von Reibbelagen 
deutlich weniger kritisch fur das Betriebsverhalten der 
Kupplungseinrichtung, insbesondere im Hinblick auf den 
Kuhlfluidstrom durch die Fluiddurchgange. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Kupplungsein- 

10 richtung zeichnet sich dadurch aus, daB in der ersten Fluid- 
kammer ein gegeniiber dem Gehause drehbar gelagertes, mit 
einer DrehmomentiibertragungsweUe in Drehmomentiiber- 
tragungsverbindung stehendes Drehmomentiibertragungs- 
rad vorgesehen ist, welches liber die Reibungskupplung mit 

15 dem Gehause kuppelbar ist, um eine Drehmomentubertra- 
gungsverbindung zwischen einer Antriebsseite und einer 
Abtriebsseite der Kupplungseinrichtung herzustellen. Die 
crstc Fluidkammer ist vorzugsweise im wesentlichen voll- 
standig mit Fluid gefullt, das entsprechend dem Betriebszu- 

20 stand der Kupplungseinrichtung mit dem Gehause bzw. dem 
Drehmomentubertragungsrad in deren Drehrichtung mitge- 
nommen wird, so daB gegeniiber etwa einem Planschbetrieb 
von in ein Gelriebe integrierten Reibungskupplungen we- 
sentlich reduzierte Reibungsverluste entstehen. Auch die 

25 zweite Fluidkammer ist zur Vermeidung von Reibungsver- 
lusten vorzugsweise im wesentlichen vollstandig mit Fluid 
gefullt. Bevorzugt dient das Gehause als Antriebsseite und 
die Drehmomentubertragungswelle als Abtriebsseite der 
Kupplungseinrichtung; das Drehmomentubertragungsrad 

30 kann dann zweckmaBigerweise als Abtriebsrad und die 
Drehmomentubertragungswelle als Abtriebswelle bezeich- 
net werden. 

Das Drehmomentubertragungsrad, ggf, Abtriebsrad, kann 
einen LaraeUentragabschnitt fur wenigstens eine Lamelle, 

35 insbesondere Innenlamelle oder AuBenlamelle, der Rei- 
bungskupplung aufweisen. Femer ist es moglich, daB in das 
Drehmomentubertragungsrad, ggf. Abtriebsrad, eine Tori- 
onsschwingungsdampferanordnung integriert ist, beispiels- 
weise mit einem sogenannten Gleitschuh-Weitwinkeldamp- 

40 fer iihntich wie aus der DE 198 28 709.7 oder im Zusam- 
menhang mit Zwei-Massen-Schwungrad-Konstruktionen 
der Anmelderin bekannt. 

Um im Falle der Herstellung des Fluidkreislaufes die die 
Fluiddurchgange durchflieBende Mindestfluidmenge vorzu- 

45 sehen, bestehen diverse Moglichkeiten. GemaB einem An- 
satz ist vorgesehen. daB das Drehmomentubertragungsrad 
die erste Fluidkammer in zwei Huidkammerbereiche unter- 
teilt, die uber die Fluiddurchgange in FluidfluBverbindung 
stehen, und von denen bei Herstellung des Fluidkreislaufs 

50 einer als Fluid zu den Fluiddurchgangen zufuhrender Fluid- 
zufluBbereich und der andere als Fluid von den Fluiddurch- 
gangen abfuhrender FluidabfluBbereich dient. Die beiden 
Huidkammerbereiche stehen vorzugsweise hauptsachlich 
oder im wesentlichen alleine iiber die Fluiddurchgange in 

55 FluidfluBverbindung (ungeachtet einer etwaigen FluidfluB- 
verbindung iiber eine zugeordnete Fluidversorgung, etwa 
Fluidpumpe mit Fluidreservoir) und konnen auf an sich be- 
kannte Art und Weise iiber axial verlaufende Fluidkanale 
(beispielsweise Ringkanale zwischen Wellen der Kupp- 

60 lungseinrichtung) an einer Fluidversorgung angeschlossen 
sein. 

Weist das Drehmomentubertragungsrad eine Torsions- 
schwingungsdampferanordnung auf, so sollten zur Vermei- 
dung von die Fluiddurchgange iiberbriickenden Fluidstro- 
65 mungen zwischen den beiden Fluidkammcrbcrcichcn cnt- 
sprechende Abdichtungen im Bereich der Torsionsschwin- 
gungsdampferanordnung vorgesehen sein. In diesem Zu- 
sammenhang ist es ausgesprochen zweckmaBig, wenn ein 
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wenigstens ein Torsionsfederelement aufnehmender Damp- 
ferkafig der Torsion sschwingungsdampferanordnung als im 
wesentlichen geschlossener Kafig ausgebildet ist. 

Nach einem weiteren Ansatz, den erfindungsgemaBen 
Huidflufi durch die Fluiddurchgange vorzusehen, isl in der 
ersten Fluidkammer, ggf. benachbart dem Drehmoment- 
iibertragungsrad, eine Zwischenwandung vorgesehen, die 
(ggf. im Zusammenwirken mit einer oder mehreren anderen 
Komponenten der Kupplungseinrichtung) die ersie Fluid- 
kammer in zwei Fluidkammerbereiche unterteilt, die iiber 
die Fluiddurchgange in FluidfluBverbindung stehen, und 
von denen bei Herstellung des Fluidkreislaufs einer als 
Fluid zu den Fiuiddurchgangen zufiihrender Fluidzuflufibe- 
reich und der andere als Fluid von den Fiuiddurchgangen 
abfuhrender FluidabfluBbereich dient. Die Zwischenwan- 
dung kann mit dem Gehause drehfest verbunden oder/und 
am Gehause axial fixiert sein und weist vorzugsweise we- 
nigstens cine Rcibflachc der Rcibungskupplung auf, Vor- 
zugsweise stehen die beiden Fluidkammerbereiche (unge- 
achtet einer etwaigen FluidfluBverbindung iiber eine zuge- 
ordnete Fluidversorgung) hauptsachlich oder im wesentli- 
chen alleine uber die Fluiddurchgange in FluidfluBverbin- 
dung. 

Nach einem weiteren Ansatz zum Erreichen der erfin- 
dungsgemaBen Durchslrornung der Fluiddurchgange ist 
vorgesehen, daB das Gehause eine Fluidkanalanordnung 
aufweist, iiber die zur Herstellung des Fluidkreislaufs Fluid 
zu einem radial aulierhalb der Reibflachen liegenden Be- 
reich der ersten Fluidkammer zufiihrbar oder Fluid von dort 
abfuhrbar ist, urn eine durch einen radial innerhalb der Reib- 
flachen liegenden Bereicb der ersten Fluidkammer, die 
Fluiddurchgange, den radial auBerhalb der Reibflachen lie- 
genden Bereicb. der ersten Fluidkammer und die Fluidkanal- 
anordnung gehende Fluidstr6mung des Fluidkreislaufs vor- 
zusehen. 

Urn einen moglichst groBen FluidfluB durch die Fluid- 
durchgange zu erreichen, kann ein Verbindungsbereich zwi- 
schen einer Lamelle der Reibungskupplung und einem zu- 
geordneten Lamellentrager, insbesondere eine Verzahnung 
der Lamelle mit dem Lamellentrager, gegen wesentlichen 
DurchfluB von Fluiddurchgange umgehenden Fluids gesi- 
chert sein. Hierzu wird als besonders einfache und damit ko- 
stengiinstige (und trotzdem zuverlassige) MaBnahme vorge- 
schlagen, daB zur Sicherung wenigstens ein zwischen zwei 
Lamellen oder zwischen einer Lamelle einerseits und einer 
gegeniiberliegenden Oberflache des Gehauses oder des Kol- 
bens andererseits angeordneter Dichtring vorgesehen ist. 

Im Zusammenhang mit der Ausbindung des Drehmo- 
mentubertragungsrads mit einem Lamellentragabschnitt 
wird weiterbildend vorgeschlagen, daB eine Lamelle axial 
unverschiebbar am Lamellenlragabschnitt angebracht ist. 
vorzugsweise derart, daB der Verbindungsbereich zwischen 
der Lamelle und dem Lamellentragabschnitt gegen wesent- 
lichen DurchfluB von Fluiddurchgange umgehenden Fluids 
gesichert ist. In dem Zusammenhang ist es ferner auBerst 
zweckmaBig, wenn eine Nabe des Drehmomentubertra- 
gungsrads im Gehause Axialverschiebespiel auf der Dreh- 
momentiibertragungswelle hat. Auf radial innen liegende 
Axiallager kann dann verzichtet werden, weil eine axiale 
Posiuonierung mittels der am Lamellentragabschnitt axial 
unverschiebbaren Lamelle erreicht wird. Insgesamt ergeben 
sich Kostenvorteile und es wird axialer Bauraum eingespart, 
der fur radiale Durchfliisse mit groBem effektivem Str6- 
mungsquerschnitt fiir den Fluidkreislauf bereitgestellt wer- 
den kann. 

Die erfindungsgemaBe Kupplungseinrichtung kann derart 
ausgebildet sein, da6 sie neben der Reibungskupplung im 
wesentlichen keine weitere Drebmomentiibertragungsver- 



bindung zwischen einer Antriebsseite (ggf. dem Gehause) 
und einer Abtriebsseite (ggf. der Abtriebswelle mit dem Ab- 
triebsrad) der Kupplungseinrichtung aufweist. In diesem 
Fall kann das von der Kupplungseinrichtung iibertragene 
5 Drehmoment iiber entsprechende Betatigung der Reibungs- 
kupplung, ggf. unter Einstellung eines definierten Schlup- 
fes, einstellbar sein. Auf eine Torsionsschwingungsdamp- 
feranordnung kann im Falle eines steuerbaren/regeibaren 
Schlupfes verzichtet werden. 
to Die Kupplungseinrichtung kann aber neben der Rei- 
bungskupplung als weitere Drehmomentubertragungsver- 
bindung zwischen einer Antriebsseite (ggf. Gehause) und ei- 
ner Abtriebsseite (ggf. Abtriebswelle mit Abtriebsrad) der 
Kupplungseinrichtung einen hydrodynamischen Kreislauf 
15 aufweisen. In diesem Fall kann das Drehmomentubertra- 
gungsrad (Abtriebsrad) als Turbinenrad oder einem geson- 
derten Turbinenrad zugeordnet sein, wobei das Turbinenrad 
zusammcn mit cincm ggf. von cincm Gchauscabschnitt gc- 
bildeten Pumpenrad und ggf. mit einem Leitrad den hydro- 
20 dynamischen Kreislauf bildet. Bei der Kupplungseinrich- 
tung kann es sich also um einen Drehmomentwandler han- 
deln (Ausbildung des hydrodynamischen Kreislaufs mit 
Leitrad) oder um eine keine Drehmomentverstarkung er- 
moglichende Hydrokupplung (Ausbildung des hydrodyna- 
25 mischen Kreislaufs ohne Leitrad), wobei in beiden Fallen 
die Reibungskupplung als Tjberbriickungskupplung dient. 
Auch im Falle des Drehmomentwandlers bzw, der Hydro- 
kupplung kann der Schlupf der tjberbriickungskupplung 
steuerbar sein, beispielsweise um auf einen gesonderten 
30 oder in die Kupplungseinrichtung integrierten Torsions- 
schwingungsdampfer zu verzichten. 

Fiir die Kupplungseinrichtung mit hydrodynamischem 
Kreislauf ist eine Ausbildung mit der schon erwahnlen Zwi- 
schenwandung besonders zweckmaBig, Die Zwischenwan- 
35 dung kann axial zwischen dem Drehmomentiibertragungs- 
rad (insbesondere Abtriebsrad) und dem Kolben angeordnet 
sein. Besonders bevorzugt ist, daB als Abtriebsrad das Tur- 
binenrad selbst dient. 

Weiterbildend wird vorgeschlagen, daB die Zwischen- 
40 wandung in einem radial inneren Bereich mit einem radial 
inneren Gehauseabschnitt, ggf. Stutzring oderGehausenabe, 
zur gemeinsamen Drehung mit dem Gehause drehfest sowie 
vorzugsweise axial fest verbunden ist, wobei eine Fluidka- 
nalanordnung im Gehauseabschnitt oder/und zwischen dem 
45 Gehauseabschnitt und der Zwischenwandung oder/und in 
einem Nabenabschnitt der Zwischenwandung vorgesehen 
ist, iiber die ein vom Kolben und der Zwischenwandung be- 
grenzter Fluidkammerbereich der beiden Fluidkammerbe- 
reiche, der vorzugsweise als FluidzufluBbereich dient, an ei- 
50 ner axial verlaufenden, mit einer Fluidquelle oder einem 
Fluidreservoir verbundenen oder verbindbaren Fluidkanal- 
anordnung angeschlossen oder anschlieBbar ist. 

Die Zwischenwandung kann einen radial auBeren AuBen- 
umfang aufweisen, der einen radialen Abstand von einem 
55 radial aufleren Umfangswandabschnitt des Gehauses auf- 
weist. Dabei kann wenigstens eine axial zwischen dem Kol- 
ben und der Zwischenwandung angeordnete abtriebsseitige 
Lamelle in einem Radialbereich der ersten Fluidkammer 
zwischen dem AuBenumfang und dem Umfangswandab- 
60 schnitt in Drehmomentubertragungsverbindung mit der Ab- 
triebsseite der Kupplungseinrichtung gehalten sein, ggf. 
iiber wenigstens einen Lamellentragabschnitt des Drehmo- 
menttibertragungsrads, ggf. Turbinenrads. 
Der Kolben kann sich radial bis zum Umfangswandab- 
65 schnitt des Gehauses crstrcckcn und dort abgedichtet ge- 
ruhrt sein. Hierdurch laBt sich eine besonders groBe, dem 
Fluid in der zweiten Fluidkammer dargebotene effektive 
Flache des Kolbens und dementsprechend eine besonders 
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hohe Ubertragungsfahigkeit der Reibungskupplung errei- 
chen. 

Es wurde schon erwahnt. da8 der von der Zwischenwan- 
dung und dem Kolben (ggf. im Zusammenwirken mit. we- 
nigstens einer weiteren Komponente der Kupplungseinrich- 
tung) begrenzte Fluidkamrnerbereich als FluidzufluBbereich 
dienen kann. Dies hat den Effekt, daB das der ersten Fluid- 
kammer zugefuhrte Ol im kuhlen Zustand (ggf. aus einem 
Getriebekiihler) durch die Fluiddurchgange strontt und erst 
danach durch den das Ol ebenfalls erwarmenden hydrody- 
namischen Kreislauf im anderen, als HuidabfluBbereich die- 
nenden Fluidkamrnerbereich, so daB die Kiihlung der Rei- 
bungskupplung und ihrer Reibfiachen besonders wirkungs- 
voll ist. Den durch diese FluBrichtung bedingten Nachteil, 
daB eine Saugwirkung des Pumpenrads nicht ausgenutzt 
werden kann und gewissermaBen gegen die Saugwirkung 
des Pumpenrads angepumpt werden muB, kann fur diesen 
Vortcil ohnc wcitcrcs in Kauf gcnommcn werden. Falls gc- 
wiinscht, kann man aber auch eine umgekehrte FluidfluB- 
richtung durch die erste Fluidkammer vorsehen, beispiels- 
weise um die Saugwirkung des Pumpenrads fur die Herstel- 
lung des Fluidkreislaufs durch die erste Fluidkammer auszu- 
nutzen. 

Es diirfte schon klar geworden sein, daB der Kolben der 
Reibungskupplung erfindungsgemaB unabhangig von der 
Fluidstromung durch die erste Fluidkammer ansteuerbar ist, 
wobei die Reibungskupplung die Betriebszustande offen 
(ausgekuppelt), schlupfend und vollstandig eingeriickt 
(vollstandig iiberbrilckend) aufweisen kann. Hierzu kann 
die Kupplungseinrichtung flber ein sogenanntes Drei-Lei- 
tungssystem ansteuerbar sein. Die vom Fluidkreislauf durch 
die erste Fluidkammer unabhangige Ansteuerung des Kol- 
bens ermSglicht es, daB der FluidfluB durch die erste Fluid- 
kammer bei offener und schlupfender Reibungskupplung 
(tiberbriSckungskupplung, ggf. Wandlerkupplung) entspre- 
chend der sich aus dem EinrUekzustand der Kupplung erg- 
ebenen Verlustleistung (Motormoment modifiziert mit 
Schlupfdrehzahl) eingestellt werden kann. Ist die Reibungs- 
kupplung vollstandig eingeriickt (Schlupfdrehzahl Null), so 
kann und sollte der Fluidkreislauf durch die erste Fluidkam- 
mer unterbrochen werden, urn die Verluste durch eine zuge- 
ordnete Fluidpumpe, ggf. Getriebepumpe, zu minimieren. 

Ein schlupfender Betrieb der Reibungskupplung, ggf. 
Uberbruckungs- oder Wandlerkupplung, ist in verschiede- 
ner Hinsicht sinnvoli. So kann eine schlupfende Reibungs- 
kupplung, bei der es zum Auftrelen einer Differenzdrehzahl 
zwischen einer Antriebsseite und einer Abtriebsseite der 
Kupplungseinrichtung kommt, daflir verwendet werden, die 
Abtriebsseite von der Antriebsseite fur Drehschwingungen 
von einem Antrieb zu entkoppeln, die Drehschwingungen 
also zu dampfen, wobei sowohl Drehmomentschwankungen 
als auch Momentschwankungen unterdriickt bzw. gedampft 
werden. Auf eine Torsionsschwingungsdampferanordnung 
mit Torsionsdampferfedern kann dann unter Umstanden 
verzichtet werden. Dies gilt sowohl fur eine Kupplungsein- 
richtung mit hydrodynamischem Kreislauf als auch fiir eine 
Kupplungseinrichtung ohne hydrodynamischen Kreislauf. 

Im Falle einer Kupplungseinrichtung mit hydrodynami- 
schem Kreislauf, insbesondere im Falle eines Drehmoment- 
wandlers, kann mittels der schlupfenden Uberbriickungs- 
kupplung ein durch die Kupplungseinrichtung abstiitzbares 
Moment gegeniiber dem von einer Pumpe bzw einem Pum- 
penrad allein abstutzbaren Moment erhoht werden. Bei- 
spielsweise kann ein eine sogenannte "weiche Kennung" 
aufweisender Wandlcr durch die schlupfende Wandlerkupp- 
lung "hart" gemacht werden, indem die 'Oberbruckungs- 
kupplung neben dem vom Pumpenrad abgestiitzten Moment 
ein Zusatznioment des Motors oder dergleichen abstiitzt. Je 



nach dem Moment, das ein Motor aufbringen kann, konnte 
eine sogenannte "weiche Kennung" beispielsweise dann 
vorliegen, wenn das Pumpenrad bei einer Drehzahl von 
2.000 Umdrehungen pro Minute etwa 80 Nm abstutzen 
5 kann. Kann der Motor ein deutiich grofieres Drehmoment 
aufbringen, so kommt es beispielsweise beim Anfahren zu 
einem "Aufheulen" des Motors, bis eine Drehzahl erreicht 
ist, bei der das vom Motor aufbringbare Drehmoment durch 
den Drehmomentwandler abgestiitzt werden kann. Ein Auf- 
10 heulen des Motors ermoglicht ein schnelles Ansteigen des 
zum Getriebe iabertragenen Drehmoments, hat aber einen er- 
hohten Benzinverbrauch zur Folge. Im Falle eines Wandlers 
mit sogenannter "harter Kennung", bei dem die Pumpe bei 
einer Drehzahl von 2.000 TJ/min beispielsweise 200 Nm ab- 
15 sttitzen kann, wurde die Drehzahl zum Abstiitzen des Mc~ 
tormoments nicht odernur deutiich weniger ansteigen miis- 
sen, so daB sich eine sparsamere und komfortbetontere Fahr- 
wcisc crgibt. Mittels der schlupfenden Ubcrbriickungskupp- 
lung kann nun ein aufgrund der Auslegung des hydrodyna- 
20 mischen Kreislaufes an sich "weicher" Wander "hart" ge- 
macht werden, wobei das fur eine Bezugsdrehzahl vom 
Wandler abstiitzbare Moment durch Einstellen des Einkup- 
pelzustands der Reibungskupplung, also durch Einstellen 
des von der Reibungskupplung iibertragenen, den hydrody- 
25 namischen Kreislauf uberbriickenden Moments eingestellt 
werden kann. Mittels des gleichen Antriebsstrangs ist somit 
wahlweise sowohl eine "sportliche" als auch eine "spar- 
same" und "komfortbetonte" Fahrweise moglich. 
Wie schon erwahnt, lassen sich aufgrund der erfindungs- 
30 gemaB gegebenen guten Kuhlbarkeit der Reibfiachen mit 
Einstellung einer Mindeslfluidmenge besonders hohe Ver- 
lustieistungen der Reibungskupplung, im Falle eines Dreh- 
momentwandlers der Wandler- oder Uberbrilckungskupp- 
lung, realisieren. Dabei dUrften die oben erwahnten Verlust- 
S5 leistungen von 4 kW im Dauerschlupfbetrieb und 10 kW im 
Falle von Spitzenbelastungen in der Praxis ausreichen, je- 
denfalls dann, wenn man von einer typischen Verlustlei- 
stung des hydrodynamischen Kreislaufes im nicht iiber- 
briickten Zustand in der Hohe von etwa 10 kW bis 15 kW 
40 ausgeht. Die GroBe der Verlustleistung, fur die die Rei- 
bungskupplung (Uberbruckungskupplung) auszulegen ist, 
wird durch das zu ubertragende Motormoment und die ma- 
ximale Schlupfdrehzahl im Dauerschlupfbetrieb bestimmt, 
wobei eine erhohte Verlustleistung durch einen Motor mit 
45 hoherem Drehmoment oder/und durch eine erhohte Schlupf- 
drehzahl (zur starkeren Dampfung von Drehschwingungen 
oder/und zur Modification der Kennung des Wandlers) be- 
dingt sein kann. Beispielsweise resultiert bei einem Motor- 
moment von 200 Nm und einer Schlupfdrehzahl von 
50 100 U/min eine Verlustleistung von 2 kW, die von der Rei- 
bungskupplung und ihren Reibfiachen in erster Linie durch 
den Ruidkreislauf durch die erste Fluidkammer abzufuhren 
ist. Die Verdopplung der Schlupfdrehzahl wurde dann zu ei- 
ner Verlustleistung von 4 kW fiihren. Entsprechendes gilt 
55 fur eine Erhohung des Motormoments. Aufgrund der erfin- 
dungsgemaB realisierbaren guten Ktihlung der Reibungs- 
kupplung und ihrer Reibfiachen und der sich hieraus erge- 
benden guten Beherrschbarkeit von hohen Verlustleistungen 
ist eine Auslegung der Kupplungseinrichtung und deren 
60 Reibungskupplung rut unterschiedlichste Anforderungen 
moglich. 

Die Kupplungseinrichtung kann als Kraftfahrzeug-An- 
fahrelement ausgelegt sein, das beim Anfahren des Kraft- 
fahrzeugs zum Angleichen einer Antriebsdrehzahl und einer 
65 Abtriebsdrchzahl dicnt. Insbesondere fur dicscn Einsatz- 
zweck der erfindungsgemaBert Kupplungseinrichtung ist es 
zweckmaBig, neben der Reibungskupplung keine weitere 
Drehmomentubertragungsverbindung zwischen der An- 
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triebsseite und der Abtriebsseite der Kupplungseinrichtung 
vorzusehen. 

Generell wird vorgeschlagen, daB die erfindungsgemaBe 
Kupplungseinrichtung als gesonderte Baueinheit. ausgehil- 
det ist, die in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 5 
zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe einbau- 
bar ist. 

Die Erfindung belriffl femer spezieli auch eine Kupp- 
lungseinriclitung, die in einem Antriebsstrang eines Kraft- 
fahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit und einem Ge- to 
triebe einbaubar ist, mit einem eine erste und eine zweite 
Fluidkammer enthaltenden Gehause und einem in dem Ge- 
hause angeordneten, die erste und die zweite Fluidkammer 
voneinander trennenden und bezogen auf eine Gehause- 
achse axial bewegbaren Kolben einer durch Anlegen eines 15 
Fluid-Differenzdrucks zwischen der ersten und der zweiten 
Fluidkammer betatigbaren Reibungskupplung, deren Reib- 
flachen in der ersten Fluidkammer angcordnct sind und die 
zur Herstellung einer Drehmomentubertragungsverbindung 
zwischen einer Eingangsseite und einer Ausgangsseite der 50 
Kupplungseinriclitung dient, wobei unabhangig vom in der 
zweiten Fluidkammer herrschenden Fluiddruck der ersten 
Fluidkammer Fluid zufiihrbar und Fluid von der ersten 
Fluidkammer abfuhrbar ist, urn Reibungswarme von der 
Reibungskupplung und deren Reibflachen abzufuhren. Fur 25 
diese vorzugsweise als gesonderte Baueinheit ausgebildete 
Kupplungseinrichtung wird erfindungsgemaB vorgeschla- 
gen, daB die Kupplungseinrichtung neben der Reibungs- 
kupplung im wesentlichen keine weitere Drehmomentuber- 
tragungsverbindung zwischen der Antriebsseite und der Ab- 30 
triebsseite der Kupplungseinrichtung aufweist. 

Eine derartige Kupplungseinrichtung ist, wie schon oben 
im Hinblick auf die Kupplungseinrichtung nach dem ersten 
Aspekt der Erfindung angesprochen, besonders zweckmaBig 
als Kraftfahrzeug-Anfahrelement einsetzbar, das beim An- 35 
fahren des Kraftfahrzeugs zum Angleichen einer Antriebs- 
drehzahl und einer Abtriebsdrehzahl dient. Die erfindungs- 
gemaBe Kupplungseinrichtung macht es moglich, das An- 
fahrverhalten des Systems gezielt einzustellen durch Anle- 
gen eines entsprechenden Huid-Differenzdrucks zwischen 40 
der ersten und der zweiten Fluidkammer. Das Anfahrverhal- 
ten des Systems kann damit beispielsweise fur Kaltstarts so- 
wie fur sportliches oder komfortables Anfahren usw. einge- 
stellt werden. 

Die Kupplungseinrichtung gemaB dem zweiten Aspekt 45 
der Erfindung kann ansonsten wie die oben erlauterte Kupp- 
lungseinrichtung gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung 
ausgebildet sein, wobei im Hinblick auf eine hohe Standfe- 
sligkeit der Kupplungseinrichtung vor allem eine Mindest- 
fluidmenge mittels eines durch die erste Fluidkammer ge- 50 
henden Fluidkreislaufs einstellbar sein sollte, die durch den 
Reibflachen zugeordnete Fluiddurchgange stromt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand in den Figuren 
gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine als Anfahrelement 55 
ausgebildete erfindungsgemaBe Kupplungseinrichtung ge- 
maB einer ersten Ausfulirungsform mit Schnittebene durch 
eine Rolationsachse eines Gehauses der Kupplungseinrich- 
tung. 

Fig. 2 zeigt. eine Variante der Kupplungseinrichtung der 60 
Fig. 1 in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine als Drehmoment- 
wandler mit Uberbruckungskupplung ausgebildete erfin- 
dungsgemaBe Kupplungseinrichtung gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsform mit Schnittebene durch cine Rotations- 65 
achse eines Gehauses des Drehmomentwandlers. 

Die Kupplungseinrichtung 10 gemaB Fig. 1 umfafit ein 
aus zwei Gehauseschalen 12 und 14, einer Gehausenabe 16 



und einem Stutzring 18 gebildetes Gehause 20, in dem ein 
Ringkolben 22 in Richtung einer Achse A an einer radial au- 
Beren Innenumfangsftache 24 der linken Gehauseschale 12 
und einem AuBenumfang 26 d >.s in einem radial inneren Be- 
reich an der Innenseite der linken Gehauseschale 12 drehfest 
angebrachten Stiitzrings 18 verschiebbar und mittels Dich- 
tungsringen 28, 30 dichtend gefiihrt ist. Der Ringkolben 22 
unterteilt einen Innenraum 32 des Gehauses 20 in eine vor 
allem von der rechten Gehauseschale 14 und dem Kolben 22 
begrenzte erste Fluidkammer 34 und eine von der linken Ge- 
hauseschale 12, dem Stutzring 18 und dem Kolben 22 be- 
grenzte zweite Fluidkammer 36. Die zweite Fluidkammer 
36 steht uber in dem Stutzring 18 sowie zwischen dem 
Stutzring 18 und der linken Gehauseschale 12 ausgebildete 
Fluidkanale 38, 40 sowie einen sich axial erstreckenden 
Ftuidkanal 42 in einen Fluidfuhrungswelle 44 mit einer 
Fluiddruckquelle, insbesondere Hydraulikolquelle, in Fluid- 
fluBvcrbindung um durch Anlegen cincs Fluiddiffcrcnz- 
drucks zwischen der ersten Fluidkammer und der zweiten 
Fluidkammer den Kolben 22 zur Befatigung einer Rei- 
bungskupplung 50 axial verlagern zu konnen. 

In der ersten Huidkammer 34 ist ein einen Torsions- 
schwingungsdampfer 52 aufweisendes Abtriebsrad 54 ge- 
geniiber dem Gehause 20 drehbar angeordnet. Das Abtriebs- 
rad 54 ist auf einer als Hohlwelle ausgebildeten Abtriebs- 
welle 56 mittels einer Innenverzahnung 58 an einer Nabe 60 
des Abtriebsrads 54 und einer AuBenverzahnung 62 der Ab- 
triebswelle 56 drehfest, aber axial verschiebbar gelagert. 
Die Abtriebswelle 56 erstreckt sich in einem Ringraum zwi- 
schen der Gehausenabe 16 und der Fluidfuhrungswelle 44 
und unterteilt diesen Ringraum in einen ersten Fluidringka- 
nal 64 zwischen der Gehausenabe 16 und der Abtriebswelle 
56 und einen zweiten Ringkanal 66 zwischen der Abtriebs- 
welle 56 und der Fluidruhrungswelle 44. Der erste Ringka- 
nal 64 steht liber einen RingdurchlaB 68 zwischen der Ab- 
triebsradnabe 60 und dem inneren Ende der Gehausenabe 16 
mit der ersten Fluidkammer auf der rechten Seite des Ab- 
triebsrads 54 in Verbindung, und. der zweite Ringkanal 66 
steht liber einen RingdurchlaB 70 zwischen dem Stutzring 
18 und der Abtriebsradnabe 60 mit der ersten Fluidkammer 
34 auf der linken Seite des Abtriebsrads 54 in Verbindung, 
wobei die beiden Ringkanale 64 und 66 an einer Fluidver- 
sorgung, insbesondere Olversorgung, anschlieBbar sind, um 
der ersten Fluidkammer 34 Fluid zuzufuhren und Fluid von 
der ersten Fluidkammer 34 abzufuhren. 

Die Reibungskupplung 50 weist ein zwischen einer Reib- 
flache 80 des Kolbens 22 und einer Reibflache 82 der rech- 
ten Gehauseschale 14 angeordnetes Lamellenpaket 84 auf 
mit einer mittels einer AuBenverzahnung an einer Verzah- 
nung 87 der rechten Gehauseschale 20 drehfest gehaltenen, 
aber gegenuber dieser axial verschiebbaren AuBenlamelle 
86 und mit zwei beidseitig Reibbelage tragenden Innenla- 
mellen 88 und 90, von denen die Innenlamelle 88 zwischen 
der Reibflache 80 des Kolbens 22 und der AuBenlamelle 86 
und die Innenlamelle 90 zwischen der AuBenlamelle 86 und 
der Reibflache 82 der rechten Gehauseschale 14 angeordnet 
ist. Die Innenlamelle 88 ist mittels einer Innenverzahnung 
an einer AuBenverzahnung 92 radial auBen am Abtriebsrad 
54 an diesem drehfest, aber axial hierzu verschiebbar ange- 
ordnet. Die andere Innenlamelle 90 ist fest und im wesentli- 
chen stair an dem Abtriebsrad 54 angebracht, so daB die 
vom Betatigungszustand der Reibungskupplung 50 abhan- 
gige Axialposition dieser Innenlamelle 90 die Axialposition 
des Abtriebsrads 54 auf die Abtriebswelle 56 bestimmt. 
Axiallagcr zur Fuhrung des Abtriebsrads 54 sind deshalb 
nicht erforderlich. 

In den Reibbelagen der Innenlamellen 88 und 90 sind je- 
weils eine Vielzahl von sich in radialer Richtung erstrek- 
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kende Nuten (Belagnuten) vorgesehen, die Fluiddurchgange 
zwischen miteinander in Reibeingriff bringbaren Reibfla- 
chen bilden, die auch bei eingeriickter Reibungskupplung, 
also im Falle des Reibeingriffes zwischen den Reibflachen 
des Kolbens 22, der Gehauseschale 14 und der Lamellen 86, 
88, 90 offen sind und eine RuiddurchfluBverbindung zwi- 
schen einem Fluidkammerbereieh 100 rechts des Abtriebs- 
rads 54, der iiber den RingdurchiaB 68 mil dem Ringkanal 
64 in Verbindung steht, und einem Fluidkammerbereieh 102 
links des Abtriebsrads 54, der fiber den RingdurchlaB 70 am 
zweiten Ringkanal 66 angeschlossen ist, herstellen. Anson- 
sten besteht zwischen den beiden Fluidkammerbereichen 
100 und 102 im wesentlichen keine Huidverbindung, wofiir 
entsprechende Dichtungsmittel vorgesehen sind (beispiels- 
weise eine Dichtungsanordnung 104 zwischen der Abtriebs- 
radnabe 60 und der Abtriebswelle 56) und der Torsions- 
schwingungsdampfer 52 mit einem im wesentlichen ge- 
schlosscncn Fcdcrkafig 106 fur zwischen dem Fcdcrkafig 
106 und einem Mitnahmeradabschnitt 108 des Mitnahme- 
rads 54 wirkende Federelemente 110 ausgebildet ist. Zwi- 
schen dem Federkafig 106, der die AuBenverzahnung 92 fiir 
die Innenlamelle 88 aufweist und mit der anderen Innenla- 
melle 90 einteilig ausgebildet ist, und dem Mitnahmerad 
108 sind gleichzeitig als Dichtungsringe sowie als Reibringe 
einer Drehschwingungen dampfenden Reibeinrichlung die- 
nende Ringelemente 112 wirksam. 

Die Belagnuten in den Reibbelagen der Innenlamellen 
bilden vier axial gegeneinander versetzte Fluiddurchgangs- 
gruppen, namlich eine Gruppe von FluiddurchgSngen zwi- 
schen der Innenlamelle 90 und der benachbarten Reibflache 
82 der rechten Gehauseschale 14, eine weitere Gruppe von 
Fluiddurchgangen zwischen der Innenlamelle 90 und der 
AuBenlainelle 86, des weiteren eine Gruppe von Fluid- 
durchgangen zwischen der AuBenlamelle 86 und der axial 
verschiebbaren Innenlamelle 88 und scblieBlich eine 
Gruppe von Ruiddurchgangen zwischen der Innenlamelle 
88 und der Reibflache 80 des Kolbens 22. Diese Fluiddurch- 
gange sind gruppenweise in Reihe geschaltet, so daB bei- 
spielsweise dem Fluidkammerbereieh 100 zugefuhrtes Fluid 
zuerst zwischen der Innenlamelle 90 und der Reibflache 82, 
dann zwischen der Innenlamelle 90 und der AuBenlamelle 
86, dann zwischen der AuBenlamelle 86 und der Innenla- 
melle 88 und schlieBlicb zwischen der Innenlamelle 88 und 
der Reibflache 80 des Kolbens 22 hindurchflieBt. Um die 
AuBenverzahnung 92 fur die Innenlamelle 88 und die Innen- 
verzahnung 87 der rechten Gehauseschale 14 gegen Durch- 
fluB von Fluiddurchgange der genannten Fluiddurchgangs- 
gruppen umgehenden Fluids 2u sichem, k&nnen, wie beim 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel angedeutet, Dichtringe 114 
und 116 zwischen den Innenlamellen radial auBerhalb der 
AuBenverzahnung 92 und zwischen der AuBenlamelle 86 
und der rechten Gehauseschale 14 radial innerhalb der In- 
nenverzahnung 87 angeordnet sein, die jedenfalls bei wenig- 
stens teilweise eingeriickter Kupplung (Schlupfbetrieb) zwi- 
schen den genannten Komponenten dichtend wirksam sind 55 
und so dafur sorgen, daB das den Reibflachen zugefiihrte 
Fluid im wesentlichen vollstandig die Fluiddurchgange 
durchstromt. Man kann die Verzahnungen der Lamellen und 
die Verzahnungen des Abtriebsrads bzw. der rechten Gehau- 
seschale 14 auch derart aufeinander abstimmen, daB auch 60 
ohne gesonderte DichtungsmaBnahmen ein ausreichender 
FluidfluB durch die Fluiddurchgange gewahrleistet ist, bei- 
spielsweise indem ein Fluiddurchgange uberbriickender 
RuidfluBweg durch die Verzahnungen einen hinreichend 
groBcn DurchfluBwidcrstand aufweist, der cincn fiir die 65 
Kiihlung ausreichenden FluidfluB durch die Ruiddurch- 
gange bewirkt. 

In diesem Zusammenhang sollte auch darauf hingewiesen 
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werden, daB durch die einleilige Ausbildung der rechten In- 
nenlamelle 90 mit dem Federkafig 106 auf besonders einfa- 
che Art und Weise erreichbar ist, daB im wesentlichen das 
gesamte, dem rechten Fluidkammerhereich 100 iiber den er- 
5 sten Ruidkanal 64 zugefiihrte Ruid durch die genannten, 
von den Reibbelagnuten gebildeten Fluiddurchgange hin- 
durchgeht, bevor es iiber den linken Ruidkammerbereich 
102 und dann den zweiten Ringkanal 66 wieder aus der er- 
sten Huidkammer 34 abflieBt. Die RuidfluBrichtung ist in 
10 Fig. 1 durch Pfeile angedeutet. Entsprechendes gilt, wenn 
im Gegensatz zu den Pfeilrichtungen ein RuidfluB in umge- 
kehrter Richtung durch die erste Ruidkammer 34 vorgese- 
hen ist. Wesentlich ist, daB der auf die beschriebene Art und 
Weise durch die erste Ruidkammer 34 fiihrbare Ruidkreis- 
15 lauf im wesentlichen vollig unabhangig von dem Betati- 
gungszustand der Reibungskupplung 50, also dem Ruid- 
druck in der zweiten Ruidkammer 36 ist, so daB durch ent- 
sprechende Wahl des Ruidflusscs durch die crstc Fluidkam- 
mer 36 die Kiihlung der Reibungskupplung 50 unabhangig 
20 vom Betatigungszustand der Reibungskupplung einstellbar 
ist. Etwaige Anderungen des Durchlaufwiderstands durch 
die Ruiddurchgange aufgrund sich fiir verschiedene Betati- 
gungszustande der Reibungskupplung andernden RuBquer- 
schnitten der Fluiddurchgange kbnnen ohne weiteres inso- 
25 weil beriicksichtigl werden, als daB auf einen MindesLdurch- 
fluB durch die Fluiddurchgange bei vollstandig eingeriickter 
Kupplung bzw, bei maximalem DurchfluBwiderstand der 
Ruiddurchgange abgestellt wird. 

Wiirde der zur Kiihlung der Reibungskupplung flieBendc 
30 Ruidkreislauf durch die zweite Ruidkammer 36 hindurch- 
geben, so entstiinde ein gewisser, mit. dem Volumenstrom 
zunehmender Riickstaudruck, der die Moment- Obertra- 
gungsfahigkeit der Reibungskupplung begrenzen wiirde. 
tlberdies wiirde sich bei einer derartigen Ausbildung der 
35 Kupplungseinrichtung gerade dann, wenn im Falle eines ge- 
regelten/gesteuerten Kupplungsbetriebs, ggf. mit hohen 
Schlupfdrehzahlen, viel Verlusdeistung anfallt und dement- 
sprechend viel "Warme abgefuhrt werden muB, nur eine An- 
steuerung der Reibungskupplung mit geringem Fluiddruck 
40 und dementsprechend vergleichsweise geringem RuidfluB 
durch die Reibflachen ergeben, so daB eine schlechte Kuh- 
lung resultieren wiirde. Durch die erfindungsgetnaBe An- 
steuerung der ersten Ruidkammer 34 mit einem vom Beta- 
tigungszustand der Reibungskupplung 50 im wesentlichen 
45 unabhangigen Ruidkuhlstrom durch die Ruiddurchgange 
kann die Kiihlung der Reibungskupplung stets bedarfsge- 
recht, weil von der Betatigung der Reibungskupplung unab- 
hangig, erfolgen. Fallt in gewissen Betriebszustanden keine 
Verlusdeistung mehr an, so kann die Kiihlung auch vollig 
50 abgeschaltet werden, wodurch sich erhohte Getriebewir- 
kungsgrade bzw. - allgemein gesprochen - Energieeinspa- 
rungen erzielen lassen. 

Es sollen noch einige konstruktive Einzelheiten des ge- 
zeigten Anfahrelements erwahnt werden. An der linken Ge- 
hauseschale 12 ist radial auBen ein Anlasserzahnkranz 120 
drehfest angebracht. Ferner weist die linke Gehauseschale 
12 sich in axialer Richtung erstreckende Befestigungsan- 
satze 122 auf, die zur Befestigung einer sternfbrmigen flexi- 
blen Platte (sogenannte Flexplatte) dienen, die zur drehfe- 
sten Kopplung des Gehauses 20 mit einer Kurbelwelle einer 
Brennkraftmaschine dient. 

Der Ringkolben 22 ist mittels zwischen dem Kolben 22 
und dem Stutzring 18 wirksamen Verzahnungen 124 gegen- 
iiber dem Gehause 20 drehfest angeordnet. Verschiedene 
SchwciBnahtc zwischen Komponenten der Kupplungsein- 
richtung sind in Fig, 1 rait 126 bezeichnet. 

Zur Ausbildung des Torsionsschwingungsdampfers 52 
sollte noch erwahnt werden, daB die geschlossene Ausbil- 
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dung des FederkMgs 106 dadurch erreicht ist, daB dieser 
keine Fenster in auBenliegenden Deckblechen aufweist, 
sondem mit. den Federelementen 10 zusammenwirkende 
axiale Eindriickungen 130 eines linken und eines rechlen, 
jeweils keine Offnungen aufwejsenden Deckbleches 132 
bzw. 134, so daB der Innenraum des Torsionsschwingungs- 
dampfers 52 zwischen den Deckblechen, in dem die Feder- 
elemente 110 in Fenstern des Mitnahmerads 108 angeordnet 
sind, gegeniiber der ersten Fluidkammer34im wesentlichen 
abgeschlossen ist. 

Es sollte noch darauf hingewiesen werden, daB die Fluid- 
fiihrungswelle 44 beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
keine Drehmomentubertragungsfunktion hat, sondern nur 
dafiir dient, die zweite Fluidkammer 36 unabhangig von der 
ersten Fluidkammer 34 an einer Fluiddruckquelle anzu- 
schlieBen. Zur Abdichtung gegeniiber dem zweiten Ringka- 
nal 66 ist ein zwischen der Fluidfuhrungswelle 44 und dem 
Siiii/ring 18 wirksamc Dichtung 136 vorgesehen. Man 
konnic die Fluidfuhrungswelle 44 uber Verzahnungen mit 
dem auch als (innere) Gehausenabe bezeichenbaren Stiitz- 
ring 18 drchfest koppeln. Beim gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel isi die Fluidfuhrungswelle 44 aber mittels einem Gleit- 
ring 138 drchbar innerhalb des Stiitzrings 18 gelagert, so 
daB uul" Seiien einer zugeordneten Fluiddruckquelle auf eine 
Drciiverbindung zwischen dem Fluidkanal 42 und der Fluid- 
druckquelle verzichtet werden kann. 

Fin weiiercs Glcitlager 140 ist zwischen der Gehausenabe 
16 und der Abiriebswelle 56 im ersten Ringkanal 64 vorge- 
sehen und weisl cincn axialen FluidfluB ermSglichende Nu- 
len auf. Ein cntsprcchendes Gleidager 140 kann auch zwi- 
schen der Abtricbshohlwelle 56 und der Fluidfuhrungswelle 
44 vorgesehen sein. Zum Antrieb einer Fluidpumpe, insbe- 
sondere Olpumpe, mittels der durch den ersten Ringkanal 64 
und den zweiten Ringkanal 66 ein Fluidkreislauf durch die 
erste Fluidkammer 34 herstellbar ist, weist die Gehausenabe 
16 an, sich bekannte, sich axial erstreckende Zahne 142 auf. 

Wahrend beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 das das 
Milnahmerad 108, den Federkafig 106 und die Innenlamel- 
len 88, 90 aufweisende Abtriebsrad 54 dafiir dient, die erste 
Fluidkammer 34 in einen Fluid zu den Fluiddurchgangen 
der Reibungskupplung zufuhrenden FluidzufluBbereich 
(beim Ausfuhrungsbeispiel der Fluidkammerbereich 100) 
und einen Fluid von diesen Fluiddurchgangen abfuhrenden 
FluidabfluBbereich (beim Ausfuhrungsbeispiel der Fluid- 
kammerbereich 102) zu unterteilen, ist beim Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig- 2 hierfur eine gesonderte Zwischenwari- 
dung 150a vorgesehen, die zwischen der rechten Gehause- 
schale 14a und dem Abtriebsrad 54a angeordnet ist. Fur die 
Beschreibung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig. 
2 werden die gleichen Bezugszeichen fur identische bzw. 
analoge Komponenten verwendet jeweils unter Nachstel- 
lung des kleinen Buchstabens a zur Kennzeichnung der 
Ausfuhrungsform. Es werden hier nur die Unterschiede ge- 
geniiber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 er- 
lautert; ansonsten wir ausdrucklich auf die Beschreibung 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels verwiesen. 

Die Zwischenwandung 150a, die ebenfalls schalenformig 
ausgebildet ist, ist drehfest mit der rechten Gehauseschale 
14a verbunden, und zwar durch formschliissige Verbin- 
dungsstellen 152a, an denen ein in die Zwischenwandung 
150a eingeformter Vorsprung nietenartig in eine dazu kom- 
plementar in die rechte Gehauseschale 14a eingeformte 
Aussparung eingreift. Es ist eine Mehrzahl derartiger Ver- 
bindungsstellen 152a vorgesehen, die um den Umfang mil 
glcichcm Abstand vcrtcilt sind. Zwischen den in Umfangs- 
richtung aufeinanderfolgenden Verbindungsstellen lS2a ist 
die Zwischenwandung 150a (ahnlich wie in Fig. 1 radial in- 
nerhalb der Verbindungsstelle 152a gezeigt) im Abstand von 



der Innenseite der rechten Gehauseschale 14a angeordnet, 
so daB der zwischen der Zwischenwandung 150a und der 
rechten Gehauseschale 14a ausgebildete Fluidkammerbe- 
reich 100a der ersten Fluidkammer 34a eine Verbindung 
5 zwischen dem ersten Ringkanal 64a und einem radial auBe- 
ren Bereich der ersten Fluidkammer radial auBerhalb der In- 
nenlamellen 88a, 90a herstellt, und zwar iiber den Ring- 
durchgang 68a zwischen einem Nabenabschnitt 154a der 
Zwischenwandung 150a und dem Gehause 20a im Bereich 
10 des inneren Endes der Gehausenabe 16a. Die Nabe 154a der 
Zwischenwandung ist mittels eines dichtenden Fuhrungs- 
rings 104a auf des Abtriebswelle 56a gegeniiber dieser ver- 
drehbar gefuhrt, wobei durch in der Zwischenwandung 150a 
eingeformte Anschlage, die mit Anschlagflachen des Ge- 
ts hauses im Bereich der rechten Gehauseschale 14a und des 
inneren Endes der Gehausenabe 16a zusammenwirken, da- 
fiir gesorgt ist, daB die Zwischenwandung 150a in Bezug auf 
die rcchtc Gehauseschale 14a zur Ausbildung des Ring- 
durchlasses 68a und des rechten Fluidkammerbereiches 
10 100a positioniert ist. 

Man kann die rechte Zwischenwandung 150a auch ohne 
weiteres als Teil des Gehauses 20a auffassen. In diesem 
Falle ware der rechte Fluidkammerbereich 100a altemativ 
als Fluidkanalanordnung des Gehauses zu identifizieren, die 
25 Fluid zu einem radial auBerhalb der Reibflachen liegenden 
Bereich der ersten Fluidkammer zufiihrt bzw, (bei zur Dar- 
stellung in der Figur entgegengesetzter FluBrichtung) von 
dortabfuhrt, 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 sind die von den 

30 Reibbelagnuten gebildeten Fluiddurchgange alle parallel 
zueinander geschaltet. Hierzu ist die Innenverzahnung 87a 
des Gehauses in Bezug auf die AuBenverzahnung der Au- 
Benlamellen 86a derart ausgebildet, daB ein weitgehend un- 
gehinderter DurchfluB von Fluid in axialer Richtung von ei- 

35 ner Seite zur anderen Seite der AuBenlamelle 86a mfiglich 
ist. Die gehauseseitige Reibflache 82a ist von einer Oberfla- 
che der gehausefesten Zwischenwandung 150a gebildet. 

Die Innenlamellen 86a und 90a sind beide axial ver- 
schiebbar auf der AuBenverzahnung 92a des Abtriebsrads 

40 54a gefuhrt, wobei die AuBenverzahnung 92a und die zuge- 
ordnete Innenverzahnung der Innenlamellen 88a, 90a derart 
in Bezug aufeinander ausgebildet sind, daB ein im wesentli- 
chen ungehinderter DurchfluB von Fluid gewahrleistet ist, 
so daB der fur den DurchfluB des Fluids durch die erste 

45 Fluidkammer 36a rnaBgebliche FluBwiderstand in erster Li- 
nie durch die parallel geschalteten Fluiddurchgange be- 
stimmt ist und deshalb gegeniiber der Reihenschaltung der 
Fig. 1 deutlich reduziert ist. 
Die Nabe 60a des Abtriebsrads 54a ist wiederum axial 

50 verschiebbar und drehfest auf der Abtriebswelle 56a ange- 
ordnet, weist aber nur ein vergleichsweise geringes Axial- 
verschiebespiel auf, das durch axiale Anschlage der Zwi- 
schenwandungsnabe 154a einerseits und des Stiitzrings 18a 
andererseits definiert ist. Die axialen Anschlage sind auf 

55 Seiten des Stiitzrings 18a mit eingepragten Nuten oder der- 
gleichen ausgebildet, um einen ungehinderten Fluiddurch- 
fluB durch den RingdurchlaB 70a zu gewahrleisten. 

Der Torsionsschwingungsdampfer ist beim gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel vollstandig im als FluidabfluBbereich 

60 (oder altemativ FluidzufluBbereich) dienenden Fluidkam- 
merbereich 102a angeordnet, so daB der Federkafig 106a 
nicht zur Vermeidung eines "Fluidkurzschlusses" abgedich- 
tet sein braucht und dementsprechend beim gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel nach radial innen hin offen ist. Anstelle der 

65 Eindriickungen 130a der Dcckblcchc 132a, 134a fur die Fc- 
derelemente 110a konnen deshalb altemativ auch Fenster in 
den Deckblechen vorgesehen sein. 
Wie beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist die Rei- 
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bungskupplung 50a mittels des Kolbens 22a unabhangig 
vom Kuhlfluidstrom durch die erste Fluidkammer34a durch 
Druckansteuerung der zweiten Fluidkammer 36a uber den 
Fluidkanat 42a in der Fluidfuhrungswelle 44a steuer- hzw. 
regelbar, was durch die Druckbetatigung des Kolbens 22a 
symbolisierende Pfeile in den Figuren angedeutet ist. 

Ein wesendicher Vorteil der gezeigten, vorzugsweise als 
Anfahrelement dienenden Kupplungseinrichtung ist, daB die 
Lamellen der Reibungskupplung hochstens minimale 
Schleppmomente durch Reibung erzeugen, da die Rei- 
bungskupplung mit ihren Reibflachen vollstandig in einem 
voll gefullten mitrotierenden Korper, namlich dem Gehause 
20 bzw. 20a, angeordnet ist und das Fluid, insbesondere 01, 
in der ersten Fluidkammer bei der Drehung des Gehauses 
ura die Achse A mitgenommen wird. Im vollstandig iiber- 
briickten (eingekuppelten) Zustand arbeitet die Reibungs- 
kupplung nahezu verlustfrei, da die dann noch auftretende 
Reibung zwischen Gehause und Lamellen cincrscits und 
dem Fluid andererseits ebenso wie die Reibung zwischen 
dem Gehause und der dieses umgebenden Luft vernachlas- 
sigbar ist. 

Ein weiterer Vorteil der gezeigten Kupplung gemaB der 
Ausfuhrungsbeispiele ist, daB dann, wenn ein leistungsfahi- 
ger Torsionsschwingungsdampfer vorgesehen ist, dieser mit 
der Kupplungseinrichtung integriert sein kann mil Anord- 
nung der Reibungskupplung radial auBerhalb cder - altema- 
tiv - radial innerhalb des Torsionsschwingungsdampfers, so 
daB kein zusatzlicher axialer Bauraum fiir die Reibungs- 
kupplung erforderlich ist. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Kupplungs- 
einrichtung ist, daB die Reibungskupplung der Kupplungs- 
einrichtung wirkungsvoll und definiert einstellbar ktlhlbar 
ist mittels des die erste Fluidkammer 34 bzw. 34a durchstro- 
menden Fluids (in der Regel 6l), so daB Verlustwarme mit 
hohem Wtrkungsgrad von der Reibungskupplung und deren 
Reibflachen abfUhrbar ist und die Reibungskupplung dem- 
entsprechend hoch belastbar ist. 

Es soil noch ausdrucklich darauf hingewiesen werden, 
daB die erfindungsgemaBe Kupplungseinrichtung mit einem 
hydrodynamischen Kreislauf kombiniert werden kann, falls 
dies (beispielsweise zur Drehmomenterhohung) gewunscht 
ist. Insbesondere im Falle dann, wenn das verwendete Ge- 
triebe, insbesondere Automatikgetriebe, iiber eine hinrei- 
chend groBe Getriebespreizung verfugt, erscheint die Dreh- 
momentwandlung eines hydrodynamischen Wandlers aber 
nicht mehr unbedingt erforderlich. Viele Anforderungen 
wird man deshalb mit einer Kupplungseinrichtung ohne hy- 
drodynamischen Kreislauf erftlllen konnen, insbesondere 
wenn man die Reibungskupplung im Schlupfbetrieb mit ge- 
regeltem/gesteuertem Schlupf betreibt, was aufgrund der 
guten Kiihlung der Reibungskupplung auch fur hone Ver- 
lusdeistungen moglich ist. Im Falle einer schlupfgeregelten/ 
schlupfgesteuerten Reibungskupplung erscheint es auch 
denkbar, auf einen in die Kupplungseinrichtung integrierten 
oder hiervon gesonderten Torsionsschwingungsdampfer zu 
verzichten. 

Ein Beispiel einer erfindungsgemaBen Kupplungseinrich- 
tung in Form eines Drehmomentwandlers mit einem hydro- 
dynamischen Kreislauf ist in Fig. 3 gezeigt. Fiir die Erlaute- 
rung des erfindungsgemaBen Drehmomentwandlers werden 
fiir gleiche oder analoge Bauieile die gleichen Bezugszei- 
chen jeweils unter Nachstellung des kleinen Buchstabens 
"b" verwendet und es werden nur die Unterschiede gegen- 
tiber den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 erlautert. 
Ansonstcn wird ausdrucklich auf die vorangchende Bc- 
schreibung verwiesen. 

Der Drehmomentwandler 10b weist eine erste Fluidkam- 
mer 34b und eine zweite Fluidkammer 36b auf, wobei die 



erste Fluidkammer 34b durch eine Zwischenwandung 150b 
in einen ein Pumpenrad 182b, das von einem Abschnitt 14b 
des Gehauses 20b gebildet ist ein Leitrad 184b und ein Tur- 
binenrad 54b enthaltenden Fi'iidkammerbereich 100b und 

5 einen zwischen der Zwischenwandung 150b und dem Kol- 
ben 22b ausgebildeten Fluidkammerbereich 102b unterteilt 
ist. Die Zwischenwandung 150b ist an einem radial inneren 
Zwischenwandungsabschnitt 190b am den Kolben 22b fiih- 
renden Stiitzring 18b drehfest und axial fest angebracht, bei- 

10 spielsweise angeschweiBt (etwa durch Widerstandsschwei- 
Ben, speziell beispielsweise Kondensator-Entladungs- 
schweiBen, oder durch LaserschweiBen), wobei zwischen 
dem Wandungsabschnitt 190b und dem Stiitzring 18b radial 
verlaufende Huidkanale 192b vorgesehen sind, die bei- 

15 spielsweise durch (ggf. die SchweiBnaht unterbrechende) 
Nuten im Stiitzring 18b gebildet sind. Die Huidkanale 192b 
stellen eine FluidfluBverbindung zwischen dem Fluidkam- 
merbereich 102b und cincm Ringkanal 66b {zweiter Ring- 
kanal 66b) zwischen der als Abtriebswelle fur das Turbinen- 

20 rad 54b dienenden, radial innersten Welle 44b her, Hierzu 
sind zur drehfesten Kopplung der Nabe 60b des Turbinen- 
rads mit der Abtriebswelle 44b dienende Verzahnungen 58b 
und 62b derart ausgebildet, daB eine FluidfluBverbindung 
zwischen dem zweiten Ringkanal 66b rechts der Turbinen- 

25 radnabe 16b und einem radial innen liegenden Ringraum 
194b zwischen Turbinenradnabe 16b und Stiitzring 18b be- 
steht, in welchen Ringraum die radial verlaufenden Huidka- 
nale 192b munden, so daB insgesamt eine FluidfluBverbin- 
dung zwischen dem Ringkanalabschnitt 66b rechts der Tur- 

30 binenradnabe 60b und dem Fluidkammerbereich 102b be- 
steht. 

Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dient der Fluidkam- 
merbereich 102b als FluidzufluBbereich 102b zu Fluid- 
durehgiingen, die in Form von Reibbelagnuten in Reibbela- 

35 gen einer zwischen einer ReibflSche 80b des Kolbens 22b 
und einer Reibflache 82b der Zwischenwandung 150b ange- 
ordneten AuBenlamelle 86b ausgebildet sind. Die AuBenla- 
melle 86b ist mittels an einem Turbinenschaufelabschnitt 
196b des Turbinenrads 54b angebrachten Lamellentragab- 

40 schnitten 92b drehfest mit dem als Abtriebsrad fur die Rei- 
bungskupplung 50b dienenden Turbinenrad 54b verbunden. 
Das iiber die Fluiddurchgange (Reibbelagnuten) der AuBen- 
lamelle 86 dem als FluidabfluBbereich dienenden, das Tur- 
binenrad 54b, das Pumpenrad 182b und das Leitrad 184b 

45 enthaltenden Fluidkammerbereich 100b zugefuhrte Fluid 
durchstromt diesen Fluidkammerbereich von radial auBen 
nach radial innen, wie in Fig. 3 durch Pfeile angedeutet, und 
flieBt dann durch noch naber zu beschreibende Fluiddurch- 
lasse und einen Ringkanal 64b (erster Ringkanal 64b) zwi- 

50 schen der Gehausenabe 16b und der als Stutzwelle fur das 
Leitrad 184b dienenden Hohlwelle 56b ab. 

Das Turbinenrad 54b ist durch zwischen der Turbinenrad- 
nabe 60b einerseits und der Zwischenwandung 150b bzw. 
einem eine Gleitlagerfunktion Fur das Leitrad 184b erfullen- 

55 den Druckring 198b andererseits wirkende Axiallager 200b 
und 202b axial abgestutzL Das Leitrad 184b ist seinerseits 
iiber ein zwischen einem eine Gleidagerfunktion fur das 
Leitrad 184b erfullenden Druckring 204b und einem radial 
inneren, mit der Gehausenabe 16b einteiligen Abschnitt 

60 206b des Gehauses 20b wirkendes Axiallager 207b axial ab- 
gestiitzt. Im Gehauseabschnitt 206b sind radial verlaufende 
Huidkanale 208b beispielsweise in Form von Nuten ausge- 
bildet, uber die eine FluidfluBverbindung zwischen dem 
Huidkammerbereich 100b und dem ersten Ringkanal 64b 

65 bestcht. Eine wcitcrc HuidfluBvcrbmdung zwischen dem 
Ringkanal 64b und dem Fluidkammerbereich 100b besteht 
iiber im wesentlichen axial verlaufende Durchflusse210b in 
einem zwischen einem Freilauf-lnnenring 212b und einem 
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Freilauf-AuBenring 214b wirkenden Freilauf 216b, so daB, 
wie in Fig. 3 durch Pfeile angedeutet, zusatzlich zur Fluid- 
abfluBstromung zwischen deni Leitrad bzw. dem Stiitzring 
204b einerseits und der rechten Gehauseschafe 14b bzw. 
dem Gehauseabschnitt 206b andererseits eine weitere Fluid- 
abfluBstrdmung zwischen dem Turbinenrad 54b und dem 
Leitrad 184b auftritt, die uber zwischen dem Freilauf-Au- 
Benring 214b und dem Turbinenrad 54b bzw. dem Druck- 
ring 198b verlaufende Fluiddurchliisse 217b, die Fluid- 
durchlasse 210b im Freilauf 216b und zwischen dem Frei- 
lauf-Innenring 212b und dem Druckring 204b ausgebildete 
Durchlasse 218b nach radial innen zum ersten Ringkanal 
64b gefiihrt wird. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB die verschiedenen Fluid- 
fluBwege der Kupplungseinrichtung 10b so weit wie mog- 
lich gegeneinander abgedichtet werden sollten. Hierzu kann 
das Axiallager 200b im wesentlichen dicht ausgefuhrt sein. 
Fcrncr konnen zusatzlichc DichtungsmaBnahmcn crgriffcn 
sein, wie in der Zeichnung 3 durch Dichtungsringe zwischen 
dem linken axiaien Ende der Abtriebswelle 44b und dem 
Stiitzring 18b sowie zwischen der Turbinenradnabe 60b und 
der Nabe 154b der Zwischenwandung 150b als Beispiel ge- 
zeigt ist. Ferner sind hierzu Verzahnungen zwischen der als 
Stiitzwelle fur das Leitrad 184b dienenden Hohlwelle 56b 
und dem Freilauf-Innenring 212b moglichst fluiddichl aus- 
gefiihrt, so daB kein FluidkurzschluB zwischen dem ersten 
Fluidringkanal 64b und dem zweiten Fluidringkanal 66b be- 
steht. Altera ativ oder zusatzlich zur fluiddichten Ausbildung 
der genannten Verzahnungen konnen Dichtungsanordnun- 
gen, etwa Dichtungsringe, zwischen dem Freilauf-Innenring 
212b und der Stiitzwelle 56b wirksam sein. Femer ist der 
FluiddurchlaBbereich 217b gegeniiber dem zweiten Ringka- 
nal 66b abzudichten, wofUr das Axiallager 202b samt des 
Druckrings 198b abgedichtet. ausgefuhrt sein kann oder/und 
gesonderle Dichtungsmittel vorgesehen sein konnen. In die- 
sem Zusammenhang ist es auch wichtig, daB ein hoher 
DurchfluB zwischen der Turbinenradnabe 60b und der Ab- 
triebswelle 44b gewahrleistet ist, wofur zusatzliche Nuten in 
der Turbinennabe oder/und der Abtriebswelle vorgesehen 
sein konnen. Durch alle diese MaBnahmen wird erreicht, 
daB das uber den Fluidringkanal 66b zugefiihrte Fluid im 
wesendichen atleine dem FluidzufluBbereich 102b und da- 
mit den den Reibflachen zugeordneten Fluiddurchgangen 
zugefiihrt wird, ohne wesentlichen, die Fluiddurchgange 
uberbrUckenden Leckstrom. 

Uberdies sollte der Fluidkreislauf durch die erste Fluid- 
kammer insgesamt moglichst. wenig gedrosselt werden, so 
daB alle Fluiddurchgange, Fluiddurchlasse und Fluidkanale 
dem im Fluidkreislauf durch die erste Fluidkammer flieBen- 
den Fluid einen moglichst groBen effektiven FluidfluBquer- 
schnitt darbieten. Dies gilt in gleichem MaBe fur den durch 
den FluidzufluBbereich 102b zu den Fluiddurchgangen in 
den Reibbelagen fuhrenden Teil des Fluidkreistaufes als 
auch fur den von diesen Fluiddurchgangen durch den Fluid- 
abftuBbereich 100b fuhrenden Teil des Fluidkreislaufs, also 
auch fur die Fluiddurchlasse 217b zwischen Turbinenrad 
54b und Leitrad 184b, die Durchlasse 210b im Freilauf 
216b, die Durchlasse 218b zwischen Freilauf-Innenring 
212b und Druckring 204b und die Fluidkanale 208b zwi- 
schen Axiallager 207b und Gehauseabschnitt 206b. Ferner 
kann das Axiallager 207b fur Fluid durchlassig, also nicht 
abgedichtet, ausgebildet sein. Ferner sollten die Fluidkanale 
192b zwischen Ringraum 194b und dem FluidzufluBbereich 
102b einen moglichst niedrigen Stromungswiderstand auf- 
wciscn. 

Weitere konstruktive Einzelheiten des Ausfuhrungsbei- 
spiels konnen der Figur ohne nahere Erlauterungen entnom- 
men werden. So ist, wie bei den Ausfuhrungsbeispielen der 



Fig. 1 und 2, der Kolben 22b uber eine Verzahnung 124b 
drehfest am Stiitzring 18b und damit am Gehause 20b ge- 
fuhrt. Die Zwischenwandung 150b, die bezogen auf die 
axiale Dicke des Kolbens 22b auch deuflich dicker und da- 

5 mit stabiler ausgefuhrt. sein kann, kann fur eine erhohte Stei- 
figkeit gegen axial wirkende Krafte mit Sicken oder Verstei- 
fungsrippen 218b ausgefuhrt sein, urn vom Kolben 22b aus- 
geiibte Dmcldcrafte in axialer Richtung abstiitzen zu kon- 
nen. Der Versteifung der Zwischenwandung 150b dient auch 

10 eine ringformige, im wesentlichen axial verlaufende Um- 
knickung 220b der Zwischenwandung 150b, in der die Zwi- 
schenwandung 150b radial auBen endet. Diese Umknickung 
220b ist in radialem Abstand von einer Innenumfangsflaclie 
24b der linken Gehauseschale 12b angordnet. Die Lamellen- 

15 tragabschnitte 92b erstrecken sich durch einen Radialbe- 
reich zwischen dem Umknickungsabschnitt 120b und der 
Innenumfangsflache 24b zur Innenlamelle 86b, urn diese 
drehfest am Turbinenrad 54b abzustiitzen. Im Bczug auf die 
Lamellentragabschnitte 200b sollte noch erwahnt werden, 

20 daB diese in Umfangsrichtung gegeneinander versetzt sind, 
so daB durch die Fluiddurchgange in den Reibbelagen stro- 
mendes Fluid ungehindert an diesen Lamellentragabschnit- 
ten 92b nach radial auBen vorbeiflieBen kann. 
Es sollte noch betont werden, daB die in Fig. 3 durch die 

25 Pfeile angedeulele FluidfluBrichLung durch die erste Fluid- 
kammer 34b nicht zwingend ist und dementsprechend auch 
eine umgekehrte FluidfluBrichtung vorgesehen sein kann. 
Dies hatte den Vorteil, daB eine Saugwirkung des rotieren- 
den Pumpenrads 182b den FluidfluB durch die erste Fluid- 

30 kammer 34b unterstUtzen wiirde. Die in Fig. 3 gezeigte 
FluBrichtung hat demgegenuber aber den Vorteil, daB von 
einer Fluidversorgung zugefiihrtes, gekiihltes Fluid zuerst 
den den Reibflachen zugeordneten Fluiddurchgangen, also 
im Ausfiihrungsbeispiel den Reibbelagnuten, zugefiihrt 

35 wird, wovor es durch Einwirkung des vom Pumpenrad 
182b, vom Leitrad 184b und vom Turbinenrad 54b gebilde- 
ten hydrodynamischen Kreislauf 180b eine Erwarmung er- 
fahrt. 

Fiir hohere Ubertragungsfahigkeit konnte die Reibungs- 

40 kupplung audi mit mehreren, beispielsweise (wie die La- 
melle 86b) am Turbinenrad 54b abgestiitzter AuBenlamellen 
und einer oder mehreren, beispielsweise gehauseseitig abge- 
stiitzten Innenlamellen ausgefuhrt sein, die als Lamellenpa- 
ket zwischen dem Kolben 22b und der Zwischenwandung 

45 150b angeordnet sind. 

Das in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel weist keine 
Torsionsschwingungsdampferanordnung auf. Eine Torsi- 
onsschwingungsdampfung kann durch schlupfenden Be- 
trieb der Reibungskupplung 50b erreicht werden. Man 

50 konnte aber ohne weiteres eine Torsionsschwingungsdamp- 
feranordnung in den Drehmomentwandler 1 Ob etwa zwi- 
schen der Reibungskupplung und der Abtriebswelle 44b in- 
tegrieren, beispielsweise in Form einer entsprechend ausge- 
bildeten, die Torsionsschwingungsdampferanordnung auf- 

55 weisenden Abtriebsradanordnung, die mit dem Turbinenrad 
integral ausgebildet sein kann. 

Zusammenfassend betrifft dieErfindung eine Kupplungs- 
einrichtung, in deren Gehause eine erste und eine zweite 
Fluidkammer von einem durch einen Fluid-Differenzdruck 

60 zwischen den Fluidkammem bewegbaren Kolben getrennt. 
sind. Der Kolben dient zur Betatigung einer Reibungskupp- 
lung, deren Reibungsflachen in der ersten Fluidkammer an- 
geordnet sind. Durch die erste Fluidkammer ist unabhangig 
vom in der zweiten Fluidkammer herrschenden Fluiddruck 

65 Fluid durchfuhrbar, um Rcibungswarmc von der Reibungs- 
kupplung und deren Reibungsflachen abzufiihren. Hierzu 
sind von der ersten Fluidkammer zugeordnetem Fluid 
durchstrombare Fluiddurchgange vorgesehen, die den Reib- 
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flachen zugeordnet sind. Es wird vorgeschlagen, daG eine 
Mindestfluidmenge, die die Ruiddurchgange durchstromt, 
mittels der die erste Ruidkammer durchstromenden Ruid- 
menge einstellbar ist, wofiir die Mindestfluidmenge mit der 
in die erste Ruidkammer eingeleiteten bzw. aus dieser abge- 5 
leiteten Ruidmenge in einem festen Zusammenhang steht, 

Patentanspriiche 

1. Kupplungseinrichtung nut einem eine erste (34) und 10 
eine zweite (36) Ruidkammer enthaltenden Gehause 
(20) und einem in dem Gehause angeordneten, die erste 
und die zweite Fluidkammer voneinander trennenden 
und bezogen auf eine Gehauseachse (A) axial beweg- 
baren Kolben (22) einer durch Anlegen eines Fluid- 15 
Differenzdrucks zwischen der ersten und der zweiten 
Fluidkammer betatigbaren Reibungskupplung (50), de- 
rcn Reibflachen (80, 82, 86, 88, 90; 80b, 82b, 86b) in 
der ersten Ruidkammer angeordnet sind, 

wobei unabhangig vom in der zweiten Ruidkammer 20 
(36) herrschenden Ruiddruek der ersten Ruidkammer 
(34) Ruid zufuhrbar und Ruid von der ersten Ruid- 
kammer (34) abfuhrbar ist, urn Reibungswarme von 
der Reibungskupplung (50) und deren Reibflachen ab- 
zufiihrcn, 25 
wobei den Reibflachen Fluiddurchgange zugeordnet 
sind, durch die der ersten Ruidkammer (34) zugeord- 
netes Fluid hindurchstromen kann, 
dadurch gekcnnzeichnel, 

daG bei Ilcrsietlung eines Huidkreislaufs durch die er- 30 
ste Fluidkammer (34) durch Zuleitung einer Ruid- 
menge in die erste Ruidkammer (34) und Ableiten ei- 
ner entsprechenden Ruidmenge aus der ersten Ruid- 
kammer (34) eine Mindestfluidmenge durch die den 
Reibflachen (80, 82, 86, 88, 90; 80b, 82b, 86b) zuge- 35 
ordneten Ruiddurchgange stromt, die mit der in die er- 
ste Ruidkammer (34) eingeleiteten bzw. aus dieser ab- 
geleiteten Ruidmenge in einem festen Zusammenhang 
steht. 

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teilkreislauf des 
Fluidkreislaufs durch die Ruiddurchgange geht. 

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mindestfluidmenge 
30%, vorzugsweise 50%, starker bevorzugt 70%, 45 
hochstvorzugsweise 90% der der ersten Ruidkammer 
zugefuhrten bzw. hiervon abgefuhrten Ruidmenge be- 
tragt. 

4. Kupplungseinrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 50 
Fluidkreislauf nahezu vollstandig oder vollstandig 
durch die Fluiddurchgange geht. 

5. Kupplungseinrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fluiddurchgange zwischen miteinander in Reibeingriff 55 
bringbaren Reibflachen oder/und in wenigstens einem 
wenigstens eine der Reibflachen aufweisenden Reib- 
element (88, 90; 86b) vorgesehen sind. 

6. Kupplungseinrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 60 
Fluiddurchgange parallelgeschaltet sind. 

7. Kupplungseinrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Gruppen von Ruiddurchgangen vorgesehen 
sind, die inncrhalb cincr Gruppc parallelgeschaltet und 65 
von Gruppe zu Gruppe in Reihe geschaltet sind. 

8. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB verschiedenen Reibflachenpaaren 
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zugeordnete Fluiddurchgange zu verschiedenen Grup- 
pen gehoren. 

9. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB Ruiddurchgange, die zu auf enl- 
gegengesetzten Seiten eines Reibelements (88, 90) an- 
geordneten Reibflachen zugeordnet sind, zu einer 
Gruppe gehoren. 

10. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB Ruiddurchgange, die zu 
miteinander in Reibeingriff bringbaren Reibflachen zu- 
geordnet sind, zu einer Gruppe gehoren. 

11. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Teil der Fluiddurchgange von Reib- 
belagnuten gebildet ist, oder/und 
daB wenigstens ein Teil der Ruiddurchgange von Nu- 
ten in wenigstens einer Lamelle (88, 90; 86b) der Rei- 
bungskupplung gebildet ist, odcr/und 
daB wenigstens ein Teil der Ruiddurchgange von Ka- 
nalen in vorzugsweise wenigstens eine glatte Reibfla- 
che aufweisenden Lameflen der Reibungskupplung ge- 
bildet ist. 

12. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
ersten Ruidkammer ein gegenuber dem Gehause dreh- 
bar gelagertes, mit einer Drehmomentubertragungs- 
welle in Drehmomentiibertragungsverbindung stehen- 
des Drehmomentiibertragungsrad (54) vorgesehen ist, 
welches uber die Reibungskupplung (50) mit dem Ge- 
hause (20) kuppelbar ist, um eine Drehmomenttibertra- 
gungsverbindung zwischen einer Antriebsseite (20) 
und einer Abtriebsseite (56; 56a; 44b) der Kupplungs- 
einrichtung herzustellen. 

13. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Drehmomentiibertragungsrad 
(54) einen Lamellentragabschnitt (92, 106; 92b) fur 
wenigstens eine Lamelle, insbesondere Innenlamelle 
(88, 90) oder AuBenlamelle (86b), aufweist. 

14. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Drehmomentiiber- 
tragungsrad (54) eine Torsionsschwingungsdampferan- 
ordnung (106, 108, 110) integriert ist. 

15. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Drehmo- 
mentiibertragungsrad (54) die erste Ruidkammer in 
zwei Fluidkammerbereiche (100, 102) unterteilt, die 
iiber die Ruiddurchgange in RuidfluBverbindung ste- 
hen und von denen bei Herstellung des Ruidkreislaufs 
(100) einer als Ruid zu den Fluiddurchgangen zufiih- 
render RuidzufluBbereich und der andere (102) als 
Ruid von den Ruiddurchgangen abfuhrender Ruidab- 
fluBbereich dient, 

16. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 14 und An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein wenigstens 
ein Torsionsfederelement (110) aufnehmender Damp- 
ferkafig (106) der Torsionsschwingungsdampferanord- 
nung als im wesentlichen geschlossener Kafig ausge- 
bildet ist. 

17. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten 
Ruidkammer (34a; 34b), ggf. benachbart dem Dreh- 
momentiibertragungsrad (54a; 54b), eine Zwischen- 
wandung (150a; 150b) vorgesehen ist, die die erste 
Ruidkammer (34a; 34b) in zwei Fluidkammerbereiche 
(100a, 102a; 100b, 102b) unterteilt, die iibcr die Ruid- 
durchgange in RuidfluBverbindung stehen und von de- 
nen bei Herstellung des Ruidkreislaufs einer (100a; 
102b) als Fluid zu den Ruiddurchgangen zufuhrender 



DE 199 17 893 A 1 



23 

FluidzufiuBbereich und der andere (102a; 100b) als 
Fluid von den Ffuiddurchgangen abfuhrender Fluidab- 
fluBbereich dient. 

18. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, da8' die Zwischenwandung (150a; 5 
150b) mit dem Gehause (20a; 20b) drehfest. verbunden 
oder/und am Gehause (20a; 20b) axial fixiert ist und 
vorzugsweise wenigstens eine Reibflache (82a; 82b) 
derReibungskupplung (50a; 50b) aufweist. 

19. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 10 
1 bis 14, dadurch gekennzeicbnet, daB das Gehause 
(20a) eine FIuidkanalanordnun£ (180a) aufweist, iiber 
die zur Herstellung des Fluidkreis.uufs Fluid zu einem 
radial aufJerhalb der Reibfiachen (80, 82, 86, 88, 90) 
iiegenden Bereich der ersten Fluidkammer (34a) zu- 15 
fiihrbar oder Fluid von dort abfuhrbar ist, urn eine 
durch einen radial innerhalb der Reibflachen Iiegenden 
Bcrcich der crstcn Fluidkammer (34a), die Fluiddurch- 
gange, den radial auBerhalb der Reibflachen Iiegenden 
Bereich der ersten Fluidkammer und die Fluidkanalan- 20 
ordnung (100a) gehende Fluidstromung des Fluidkreis- 
laufs vorzusehen. 

20. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Verbindungsbereieh (92, 87) zwischen wenigstens ei- 25 
nerLamelle (86, 88, 90) derReibungskupplung und ei- 
nem zugeordneten Lamellentrager (54, 14), insbeson- 
dere eine Verzahnung (92, 87) der Lamelle mit dem La- 
mellentrager, gegen wesentlichen DurchfluB von Fluid- 
durchgange umgehenden Fluids gesichert i st. 30 

21. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Sicherung wenigstens ein zwi- 
schen zwei Lamellen (88, 90) oder zwischen einer La- 
melle (86) einerseits und einer gegendberliegenden 
OberflSche des Gehauses (20) oder des Kolbens ande- 35 
rerseits angeordneter Dichtring (114, 116) vorgesehen 
ist. 

22. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, jedenfalls nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Lamelle (90) axial un- 40 
verschiebbar am Laniellentragabschnitt (106) ange- 
bracht ist, vorzugsweise derart, daB der Verbindungs- 
bereich zwischen der Lamelle und dem Lamellentrag- 
abschnitt gegen wesendichen DurchfluB von Fluid- 
durchgange umgehenden Fluids gesichert. ist. 45 

23. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Nabe (60) des Drehmoment- 
iibertragungsrads (54) im Gehause (20) Axialverschie- 
bespiel auf der Drehmomentiibertragungswelle (56) 
hat. 50 

24. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kupplungseinrichtung (10) neben der Reibungskupp- 
lung (50) im wesentlichen keine weitere Drehmoment- 
ubertragungsverbindung zwischen einer Antriebsseite 55 
(20) und einer Abtriebsseite (44) der Kupplungsein- 
richtung aufweist. 

25. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungs- 
einrichtung neben der Reibungskupplung als weitere 60 
Drehmomentiibertragungsverbindung zwischen einer 
Antriebsseite (20b) und einer Abtriebsseite (44b) der 
Kupplungseinrichtung einen hydrodynamischen Kreis- 
lauf (180b) aufweist. 

26. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 12 und 25, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB das Drehmomentubertra- 
gungsrad ein Turbinenrad (54b) umfaBt oder dem 
Drehmomentubertragungsrad ein gesondertes Turbi- 
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nenrad zugeordnet ist, welches Turbinenrad (54b) zu- 
sammen mit einem ggf. von einem Gehauseabschnitt 
(14b) gebildeten Pumpenrad (182b) und ggf. mit einem 
T^itrad (184b) den hydrodynamischen Kreislauf 
(180b) bildet. 

27. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 17 und 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwandung 
(150b) axial zwischen dem Drehmomentubertragungs- 
rad, ggf. Turbinenrad (54b), und dem Kolben (22b) an- 
geordnet ist. 

28. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Zwischenwandung (150b) in 
einem radial inneren Bereich mit einem radial inneren 
Gehauseabschnitt, ggf. Stiitzring (18b) oder Gehause- 
nabe, zur gemeinsamen Drehung mit dem Gehause 
(20b) drehfest verbunden ist, wobei eine Fluidkanalan- 
ordnung (192b) im Gehauseabschnitt oder/und zwi- 
schen dem Gehauseabschnitt und der Zwischenwan- 
dung (150b) oder/und in einem Nabenabschnitt der 
Zwischenwandung (150b) vorgesehen ist, iiber die ein 
vom Kolben (22b) und der Zwischenwandung (150b) 
begrenzter Fluidkammerbereich (102b) der beiden 
Fluidkammerbereiche (100b, 102b), der vorzugsweise 
als FluidzufluBbereich dient, an einer axial verlaufen- 
den, mil einer Fluidquelle oder einem Fluidrcservoir 
verbundenen oder verbindbaren Fluidkanalanordnung 
(66b) angeschlossen oder anschlieBbar ist. 

29. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 27 oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwandung 
(150b) einen radial auBeren AuBenumfang (220b) auf- 
weist, der einen radialen Abstand von einem radial au- 
Beren Umfangswandabschnitt (224b) des Gehauses 
(20b) aufweist, wobei wenigstens eine axial zwischen 
dem Kolben (22b) und der Zwischenwandung (150b) 
angeordnete abtriebsseitige Lamelle (86b) in einem 
Radialbereich der ersten Fluidkammer (34b) zwischen 
dem AuBenumfang (220b) und dem Umfangswandab- 
schnitt (224b) in Drehmomentiibertragungsverbindung 
mit der Abtriebsseite (44b) der Kupplungseinrichtung 
gehalten ist, ggf. iiber wenigstens einen Laniellentrag- 
abschnitt (92b) des Drehmomentubertragungsrads, ggf. 
Turbinenrads (54b). 

30. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kupplungseinrichtung als Kraftfahrzeug-Anfahrele- 
ment (10) ausgelegt ist, das beim Anfahren des Kraft- 
fahrzeugs zum Angleichen einer Antriebsdrehzahl und 
einer Abtriebsdrehzahl dient. 

31. Kupplungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als gesonderte Baueinheit (10) in einem Antriebsstrang 
eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebseinheit 
und einem Getriebe einbaubar ist, 

32. Kupplungseinrichtung, die in einem Antriebs- 
strang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebs- 
einheit und einem Getriebe einbaubar ist, mit einem 
eine erste (34) und eine zweite (36) Fluidkammer ent- 
haltenden Gehause (20) und einem in dem Gehause an- 
geordneten, die erste und die zweite Fluidkammer von- 
einander trennenden und bezogen auf eine Gehause- 
achse (A) axial bewegbaren Kolben (22) einer durch 
Anlegen eines Fluid-Differenzdrucks zwischen der er- 
sten und der zweiten Fluidkammer betatigbaren Rei- 
bungskupplung (50), deren Reibflachen (80, 82, 86, 88, 
90) in der crstcn Fluidkammer angcordnct sind und die 
zur Herstellung einer Drehmomentiibertragungsver- 
bindung zwischen einer Eingangsseite (20) und einer 
Ausgangsseite (56) der Kupplungseinrichtung (10) 
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client, 

wobei unabhangig vom in der zweiten Fluidkammer 
(36) herrschenden Fluiddruck der ersten Fluidkammer 
(34) Fluid zufiihrbar und Fluid von der ersten Fluid- 
kammer abfuhrbar ist, um Reibungswarme von der 5 
Reibungskupplung (50) und deren Reibflachen abzu- 
fiihren, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungs- 
einrichtung neben der Reibungskupplung (50) im we- 
sentlichen keine weitere Drehmornentlibertragungsver- 
bindung zwischen der Antriebsseite (20) und der Ab- 10 
triebsseite (56) der Kupplungseinrichtung (10) auf- 
weist. 

33. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 32, gekenn- 
zeichnet durch die Merkmale wenigstens eines der An- 
spriiche 1 bis 23, 30 und 31. 15 

34. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gchausc (20) als Anuicbsscilc odcr Abtricbsscitc der 
Kupplungseinrichtung (10) dient. 

35. Kupplungseinrichtung nach einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Fluidkammer (34) oder/und die zweite Huidkam- 
mer (36) im wesentlichen vollstandig mit Fluid, insbe- 
sondere Ol, gefiillt ist. 

25 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



- Leerseite - 




ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19917 893A1 
F16H 4902 

26. Oktober 2000 




002 043/497 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



(Mummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19917 893A1 
F16H 45/02 
26. Oktober 2000 



Fig. 2 



120q 126a 
2ta/87a 




38a- 
70a- 
40a 



B6 V m co< 62a 
133 a 58a 



002 043/497 



ZE1CHNUNGEN SEITE3 



Nummer: DE19917 893A1 

IntCI. 7 : F 16 H 45/02 

Offenlegungstag: 26. Oktober 2000 




002 043/497 



